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【摘要】光缆交接箱是信息通信接入网工程中必要的设备之一，随着信息通信5G、物联网、大数据等技术的大力发展，而光缆交接箱还是采用原始的管理手段、故障定位技术等给运营商带来了困惑，给信息通信网络的维护和运营带来诸多不便。文章结合信息通信领域中的光缆交接箱智能化改造案例进行分析应用，给网络监控与维护人员提供维护指导，便于经验的积累。
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1光缆交接箱管理面临的问题
（1）信息通信接入网中的光缆交接箱数量在不断的增长，光缆交接箱安装在室外，其状态和钥匙的分配管理困难大；
（2）光缆交接箱是无源网络设备之一，内部不能安装监控设备，无法对其进行实时监控、无法有效定位故障等，以上因素给信息通信网络安全带来隐患、也给维护带来不便[1]；
（3）施工信息和维护检修数据不能及时更新，数据错误率较高；
（4）维护人员不固定，对维护人员难以有效管理。
因此，信息通信领域中的光缆交接箱的智能化改造项目迫在眉睫。
2信息通信领域光缆交接箱智能化项目改造
2.1光缆交接箱智能化项目改造的原则
信息通信接入网中的光缆交接箱智能化改造是一个系统性工程，其改造的原则如下：
（1）实用性
采用当前信息通信技术，如5G、物联网、大数据等技术，做到实用和够用。
（2）安全性
选择平均无故障数万小时的设备，并为关键部件提供冗余备份。建立健全系统安全稳定运行保障机制，创建故障预案，全方面保障系统平稳运行。
（3）先进性
严格遵循行业标准，采用标准化设计，确保系统之间的透明度，预测未来扩容需求，留有余量设计。
（4）可用性
系统的管理和维护是通过使用中文和图形软件平台实现的。可自动检测设备的运行状态，并提供详细参数，协助管理人员及时、精确地判断和解决问题，节省维护成本[2]。
2.2光缆交接箱智能化项目改造方案
基于上述信息通信领域中的光缆交接箱智能化改造的要求及原则，S公司在对光缆交接箱进行智能化改造时，提出需建立光缆交接箱智能锁管理系统平台（包含消息服务软件、安全管理软件、钥匙授权等），并改造现有的光缆交接箱锁，在其箱体内部安装控制系统，配备钥匙授权 [3]。
2.2.1传统光缆交接箱智能电子锁改造
在传统光缆交接箱中通过增加干电池或新能源等供电单元，解决监控供电问题；按需增加传感器，对箱体状态进行监控，如温湿度度、电压、振动、倾斜、位移、水浸等；增加门禁电子锁与智能管理单元相连，实现刷卡开门、关门控制功能；增加智能管理单元，实时采集信息(箱体环境、门禁)，定期或告警时通过无线网络(GPRS)上报至网管服务器[3]。如图1所示。
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图1传统光缆交接箱智能电子锁改造图
（1）系统功能介绍
智能光缆交接箱资源管理系统包括：光交接箱内硬件设备、网管客户端软件以及手机APP软件。具体包括以硬件部分和软件部分。
1）硬件部分
①电子锁具。电子锁和电子钥匙，远程开启电子锁、蓝牙开门，接收和存储钥匙权限。
②安全监控。门锁状态、温度、电压、水浸，箱体异常震动、倾斜、摄像头，实时上报开关门事件及钥匙信息，实时上报异常状态告警。
2）软件部分
①资源管理。GIS地图显示和操作，光缆交接箱信息管理，光缆资源信息管理，分光器管理，钥匙管理等。
②安全监控。光缆交接箱状态、开关门信息、告警信息监控和显示，向维护人员发送告警短信。
③日常维护。光缆成端管理、历史数据查询、数据统计等。
（2）系统介绍
1）智能管理单元
技术特点：采用电池或新能源供电，微功耗设计；采用GPRS/CDMA网络与服务器通信；实时监测电压、温度、箱门状态、震动、倾斜、水浸等箱体状态，实时上报告警；电子钥匙开门权限判断；支持摄像头，可进行开门抓拍；工作温度范围：-30度～70度；工作湿度范围：0～97。
2）智能电子锁
技术特点：专用于光交接箱的IC卡电子柜锁；防护等级IP65，适用于室内、外任何机柜；具有刷卡通讯功能；支持远程、手机蓝牙开门；具有锁柄闭合监测功能；工作温度范围：-30度～70度；工作湿度范围：0～97。
3）传感器
传感器包括用于监测箱门开关状态的门磁/行程开关传感器；用于监测箱内检测点是否有水的浸水监测传感器；用于监测设备电池电量使用情况的电压监测传感器；用于测量箱内环境温度的温度传感器；用于测量光交接箱经纬度的位移传感器；用于箱体剧烈震动情况上报网管中心的震动传感器；用于监测箱体是否发生倾斜的倾斜传感器。
4）网管简介
网管基于统一网管平台，界面友好，使用方便。网管可实现：系统登录；光交接箱状态统计、信息管理；分光器设备管理；电子钥匙授权；开关门记录；当前告警记录；历史告警记录；光缆信息管理；纤芯使用情况统计；GIS地图功能；用户管理等。
5）微信平台网管
基于微信平台的移动端网管，支持IOS/Android，如图2所示。
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图2 微信平台网管图
3信息通信领域光缆交接箱智能化项目使用
3.1智能光缆交接箱电子锁使用呈现
3.1.1电子钥匙开门
电子钥匙开门是哟功能如下：按下电子锁的唤醒按钮，锁的红色指示灯亮起则成功；在亮红色指示灯期间，在电子锁刷卡区域刷蓝色ID卡，指示灯变为绿色则成功；按压锁柄按钮，打开电子锁,如图3所示。
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图3 电子钥匙开门原理图
3.1.2远程开门
远程开门使用如下：按压电子锁唤醒按钮，锁的红色指示灯亮起则成功；电子锁绿色指示灯亮起（大约等50s），提醒开锁，按压锁柄按钮，打开电子锁。如图4所示。
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图4 远程开门原理图
3.1.3告警实时上报
信息通信领域中的光缆交接箱经过智能化改造后，能通过网管告警、手机短信告警和微信告警推送交接箱实时告警，如非法开门、电量不足、温度异常、通信异常等情况，给监控和维护人员提供实时辅助，如图5、图6和图7所示。 
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图5网管告警展现图
[image: Screenshot_2015-07-06-14-56-57] [image: ]
图6 手机短信告警                  图7 微信告警推送
3.2智能光缆交接箱与其他系统应用整合
信息通信领域中的光缆交接箱智能化改造后应与其他多种应用整合，让系统发挥更大的作用[4]。
3.2.1与其他系统应用整合
智能光缆交接箱管理系统与代维巡检管理系统、光线路保护系统、光缆资源管理系统、光缆自动监测系统应用整合，实现光缆交接箱实时状态监控，开关门记录，钥匙授权管理，告警查询，光缆交接箱纤芯资源管理和光缆利用情况统计等操作[5]。
3.2.2与通信网络现实状况和网络资源的数据信息相整合
光缆资源管理系统将地理信息（GIS）与通信网络现实状况和资源的数据信息相结合；通过分层的方式来管理地理环境包含的各种通信网络信息，把通信网络中的管线、设备和用户信息作为处理对象；并对其显示和统计等操作[6]，实现资源精细化管理。
3.2.3智能光缆交接箱结合光缆自动监测系统的应用整合
智能光缆交接箱结合光缆自动监测系统对主干光缆进行OTDR监测。将光缆交接箱的位置信息录入系统，根据其位置信息结合P-L曲线对光缆故障进行精确定位，如图8所示。
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图8 智能光缆交接箱结合光缆自动监测系统对主干光缆进行OTDR监测图
4 总结 
[bookmark: _GoBack]信息通信领域中的光缆交接箱经过智能化改造后，能通过网管告警、手机短信告警和微信告警推送光缆交接箱实时告警；改造后的光缆交接箱智能化系统与其他多种应用进行整合，实现对光缆交接箱实时状态监控，告警查询，纤芯资源利用等情况、对主干光缆进行OTDR监测等，通过多系统的资源共享与功能协作，实现光缆交接箱资源的精细化管理，给监控和维护人员提供实时辅助，快速精确的定位故障。
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