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[摘  要] 遥感科学与技术是支撑资源与环境宏观监测、评估与预警的现代化技术手段。《资源环境遥感》旨在培养掌握现代信息处理技术，能胜任自然资源和生态环境等相关领域的研究和管理工作的人才。文章从爱国主义教育、国防教育、理想教育、社会主义教育、纪律与法制教育、民族团结教育、集体主义教育和道德教育八个方向深挖《资源环境遥感》课程的思政元素，建立形式多样的思政教育资源，采用显隐结合的方式，设计贯穿理论和实践的思政案例集，采用混合式教学的手段，将课堂思政延续到课后思政，解决课程思政挤压专业课学时的问题。该文的思政教学设计对遥感科学与技术、测绘、资源环境科学等专业相关课程的思政设计均有借鉴价值。
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引言
人才是社会经济发展的第一生产力，是实现中华民族伟大复兴的中国梦的坚强后盾。德不优者，不能怀远，才不大者，不能博见。才者，德之资也；德者，才之帅也。培养德才兼备的大学生一直以来都是大学教育的基本目标。“思政课程”作为德育教学的手段，一直是高等教育课程教学环节中的重要内容。近几年，“思政课程”逐渐向“课程思政”转变，向“大思政”迈进[1]。
课程思政最早在2016年由习近平总书记在“全国高校思想政治工作会议”中提出[2]。课程思政不仅是思想政治课老师和高校辅导员的任务，而且是全体高校教师共同的责任[3-4]；不仅落实在思想政治课上，而且要贯穿各类课程[5]；不仅要融入到课堂讲授中，还要渗透到教学的各个环节[6-7]。《关于深化新时代学校思想政治理论课改革创新的若干意见》[8]、《关于加强和改进新形势下高校思想政治工作的意见》[9]和《高等学校课程思政建设指导纲要》[10]的发布，更是对落实课程思政建设做出了全面、系统的部署，在全国范围内各高校掀起了课程思政建设的热潮。
文献检索显示和遥感相关的课程思政设计包括《遥感概论》[6, 11]、《遥感原理与应用》[12-14]、《遥感技术与应用》[15]、《大气遥感》[16]、《摄影测量与遥感》[3, 17-19]、《环境遥感》[1]、《遥感基础与图像处理》[20]、《遥感图像处理》[21]、《遥感数据图像处理》[22]、《遥感数字图像处理与分析》[23]、《遥感图像处理程序设计》[24]、《遥感地质学》[25]等[26-27]。这些文献大多列举了课程思政的案例或者元素，没有系统性地从整个课程的布局出发，全面挖掘思政元素。本文拟以资源环境遥感为例，从理论到实践、从课堂到课后，从思政教学资源建设到思政教学手段，多个维度开展思政设计，以期为同类型课程思政的建设提供参考。
一、《资源环境遥感》教学目标和教学任务
遥感科学与技术已经深入到生产、生活、科学研究等各个领域，如资源调查、生态环境评价、天气预报、城市规划、交通设计、灾害监测、灾情评估、全球变化[28-31]。资源环境遥感是“资源与环境科学”和“遥感科学与技术”交叉融合的产物。遥感科学与技术是支撑资源与环境宏观监测、评估与预警的现代化技术手段，提供了对整个地球表层系统的长期的、立体的和实时的监测能力。与此同时，资源与环境科学的发展，拓宽了遥感的应用领域和应用深度，反过来促进了遥感观测理论、方法和技术的进一步发展和创新，使得遥感加速走向定量化、自动化、智能化。
北京师范大学《资源环境遥感》是资源环境科学专业的必修专业核心课，也是该专业下的第一门遥感课程。《资源环境遥感》课程需要涵盖从遥感数据获取、处理到应用的整个链条，兼顾遥感技术的理论基础、数据处理方法以及在资源环境调查和监测中的应用3个部分的讲解。因此，该课程分为3个部分9个章节进行讲解。其中，第一部分为遥感理论基础，包括绪论、资源环境遥感探测原理、遥感平台和传感器；第二部分为遥感图像处理，包括遥感数字图像基础、校正处理、增强处理和影像分类；第三部分为遥感图像应用，包括遥感在国土资源、水资源和植被资源调查和监测中的应用。通过该课程的学习，使学生掌握资源环境遥感探测的基本原理，了解资源环境遥感的发展现状及趋势，掌握遥感图像的成像原理和遥感图像处理的基本方法，熟悉遥感图像处理软件ENVI的基本操作，掌握利用数字图像进行数据分析、处理和应用的基本技能，熟悉遥感图像在资源环境调查、监测、评价中的应用，熟悉基于遥感进行资源调查、管理和评价的基本方法，结合实际应用需求，能完成遥感应用分析，支持培养方案中“掌握现代资源科学基础知识、基本理论和基本技能”和“能够胜任自然资源和生态环境等相关领域的研究和管理工作”的培养目标，执行培养方案中“从资源环境科学的学科特点出发，夯实学生的数理化及信息科学等学科基础”和“使学生掌握过硬的资源环境科学专业的理论基础和实践技能”的培养要求，为社会输送能够胜任自然资源和生态环境等相关领域的研究和管理工作的人才。
二、《资源环境遥感》课程思政的重要性
中国已经建立了涵盖各部门的遥感应用技术体系，对于遥感的人才需求也日益增加。遥感科学与技术专业于2012年首次被教育部批准进入普通高校招生专业目录[32-33]，于2022年获批一级学科，隶属交叉学科门类[34]。2018年机构改革，组建了自然资源部和生态环境部，对面向“山水林田湖草”生命共同体的监测、保护和修复管理等的综合型人才培养提出了更高的需求。培养的人才不仅仅要有专业素养，掌握现代资源科学基础知识、基本理论和基本技能（包括空间信息处理技能），更得是有温度有情怀的高素质人才。在《资源环境遥感》课程中有计划、有目的地设计教学内容和教学环节，传递和厚植爱国主义教育、国防教育、思想教育、道德教育，社会主义教育、法制法规教育、集体主义教育等，培养学生树立为实现“山青、水秀、林茂、田沃、湖净、草丰”而奋斗的目标，为党和国家培养有专业素养，有可持续性发展思想和大局观的，爱国、敬业、诚信的社会主义建设者和接班人。
三、《资源环境遥感》课程思政教学设计
中华人民共和国教育法指出：“国家在受教育者中进行爱国主义、集体主义、中国特色社会主义的教育，进行理想、道德、纪律、法治、国防和民族团结的教育”。这为思政教育提供给了方向。以此为纲，本文从爱国主义教育、国防教育、理想教育、社会主义教育、纪律与法制教育、民族团结教育、集体主义教育和道德教育八个方向挖掘资源环境遥感课程的思政元素，采用显隐结合的方式，渗透到课程各个章节中（表1）。具体来说：
第一章“绪论”，在课堂上融入国内外遥感发展历史的讲解，以提高民族自豪感、激发爱国热情、树立专业自信和职业理想。1957年前苏联发射第一颗卫星标志着现代遥感的开始，20世纪80年代以后，我国航天遥感事业取得长足进步。据统计，截止到2019年底，已发射了200余颗地球遥感卫星[35]，包括风云气象卫星、资源系列卫星、环境减灾系列卫星、高分系列卫星、碳卫星、实践九号、“北京”系列、“天绘一号”系列、“吉林一号”、“高景一号”、“珠海一号”、“珞珈一号”、“京师一号”等等[36-37]。中国已经具备了天空一体化综合观测能力，在国际遥感舞台上的影响力与日俱增。与此同时，为同学们提供我国航空事业发展历史的相关视频、老一辈航天科学家和遥感科学家的事迹材料、相关遥感企事业单位和高等院校就业方向等介绍资料，作为课后补充学习资料，让同学深切感受我国航天事业的成就离不开一代代航天人的努力，引导学生向老一辈科技工作者学习，热爱自己的专业，提升社会责任感和使命感。
第二章“资源环境遥感探测的基本原理”中介绍电磁波的波粒二象性时，引入马克思主义哲学中的“矛盾同一性”，即矛盾着的对立面之间相互贯通。很长一段时间，电和磁都是作为独立的自然现象分开进行研究的，直到麦克斯韦建立起电磁场理论。科学的真知是在不断的探索和失败中被揭示的，激发学生要敢于质疑、不怕挫折、坚持实事求是的态度。在典型地物的波谱特征和影响因素介绍中，引入主要矛盾和矛盾的主要方面的辨析，以水体的反射光谱特征为例，水体反射率整体偏低，在可见光波段中的蓝绿波段反射率比红波段高，且近红外、短波红外部分仅有很少的反射能量，与植被的光谱特征差异极其明显。与此同时我们也要认识到浮游植物、悬浮物、泥沙等都对水体的光谱特征有影响（也即要看到矛盾的次要方面）。水中含泥沙时，可见光波段反射率会增加，峰值出现在黄红区。水中含叶绿素时，近红外波段明显抬升。在区分水体和其他地物时，我们要抓住矛盾的主要方面。
第三章“遥感平台与传感器”中的航空遥感平台模块中，在课堂上以“大疆无人机”为例介绍我国航空遥感平台的蓬勃发展和在世界上的地位。大疆无人机令遥感走向“平民化”，大大降低了外业调查的成本，是全球消费级无人机市场中无可置疑的霸主，垄断全球8成的市场。大疆公司的核心技术都是自主研发的。通过视频短片、相关报道，解读“大疆”的发展历程与成就，树立文化自信和科技自信，激发学生的斗志。同时补充《中华人民共和国测绘法》的相关材料，供学生课后阅读，让学生了解安全飞行的要求，增强数据安全、数据保密的意识。
第四章到第六章通过理论讲解和实践操作相结合的方式讲授遥感数字图像处理的基础知识、遥感图像校正、图像增强和分类的方法。在撰写实习报告前，提供《著作权法》、《专利法》、《科技工作者科学道德规范（试行）》供学生课下阅读，要求学生如实记录试验步骤、数据结果，撰写规范的实习报告，杜绝有意和无意的学术不端行为，教育学生遵守科学道德准则和行为规范，树立社会主义民主法制观念。在遥感地图制图的介绍中，特别强调两点：一、各类地理信息产品，是国家重要的基础性和战略性的信息资源，遥感影像是空间信息的主要信息源之一，在进行高分辨率地图制图过程中要注意数据安全问题；二、制图时要遵守《地图审核管理规定》，要保证国界线的完整性、准确性，不能出现漏绘和错绘岛屿（如南海诸岛、钓鱼岛、赤尾屿等）问题，不能出现违背“一个中国”原则的问题，不严谨的制图可能严重损害国家主权和利益。
第七章“遥感在国土资源调查和监测中的应用”，辨析土地利用和土地覆盖的概念、讲解土地利用/土地覆盖变化监测常用的手段和方法，介绍现有的土地利用/土地覆盖产品以及遥感在土地退化监测中的应用等。例如介绍GlobeLand30的制作背景、应用情况和意义。GlobeLand30是由国家基础地理信息中心开发的全球首个30m GLC数据产品，已被130多个国家的科学家和用户用于环境变化分析、地理条件监测、城乡管理、地表过程建模和可持续发展。借此来培养学生国际视野、厚植爱国情怀、激发学生为提高国际科技话语权而奋斗。
课后观看《一带一路》纪录片，自由组合小组，以小组为单位，在一带一路沿线选取感兴趣的区域，下载合适的数据，进行土地利用覆盖制图和变化检测研究，也可以选择重点关注的类型（如城市扩张、湿地变化、作物分布）进行监测，并进行分组汇报，汇报内容包括但不限于研究区和数据、方法与技术路线、结果分析、讨论与结论。通过观看纪录片，了解“一带一路”战略构想的政治和经济意义，体会大国工匠精神，树立合作共赢的大局观，拥护党的领导，坚持走有中国特色的社会主义道路。小组成员紧密合作完成任务，培养学生团结协作的意识和集体主义观念。
第八章“遥感在水资源调查和监测中的应用”介绍遥感在海洋赤潮、黑臭水、温排水、溢油、洪涝灾害监测中的应用，并综合使用前面所学的遥感分类的方法，结合水体指数进行水体范围的识别，练习尝试通过经验模型法进行水质参数的反演。在开展练习前介绍近十年我国水环境治理的举措与成效，以及目前部分地区水环境质量差、水生态受损严重的问题，加强学生珍惜水资源，保护水资源的意识。我国水资源短缺形势严峻，供需矛盾突出。习近平总书记高度重视节水工作，提出了“节水优先、空间均衡、系统治理、两手发力”新时期治水思路，强调要“坚持以水定城、以水定地、以水定人、以水定产，把水资源作为最大的刚性约束”。国家发展改革委、水利部、住房城乡建设部、工业和信息化部、农业农村部联合印发《“十四五”节水型社会建设规划》。摸清水资源分布和变化等特征可以为水资源规划和合理利用提供参考数据，引导学生依托资源环境科学的专业知识和遥感知识献身社会主义现代化建设事业，树立职业理想。
第九章“遥感在植被资源调查和监测中的应用”中介绍我国十大生态工程，引导学生从中选择感兴趣的区域，综合本学期学习的遥感数据处理方法，设计合理的技术路线，分析感兴趣的区域中的植被变化并撰写报告。随着工业化和城市化进程的不断加速，人类对自然生态系统的压力空前增加，自然生态系统全面退化。“三北”防护林体系工程、长江中上游防护林体系建设工程、沿海防护林体系建设工程、平原绿化工程、防沙治沙工程、淮河太湖流域防护林体系建设工程、辽河流域防护林体系建设工程、珠江流域防护林体系建设工程、黄河中游防护林工程、滇池生态恢复工程是党中央、国务院着眼中华民族长远发展和国家生态安全做出的重大决策，为改善我国的生态和人居环境起到了重大作用。以此，教育学生拥护以习近平同志为核心的党中央全面加强对生态文明建设和生态环境保护的领导，拥护“坚定不移走生态优先、绿色发展之路”的方针。引导学生综合使用本学期学习的方法进行植被监测方案设计并撰写报告，一方面培养学生创新意识、严谨的工作作风，另一方面进一步加强规范意识和学术道德规范。
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Tab. 1 List of ideological and political design of Remote Sensing of Resources and Environment
	部分
	章节
	思政融入点
	预期效果
	授课形式

	第一部分：遥感理论基础
	第一章 绪论
	介绍国内外遥感发展历史；我国航空事业发展历史；老一辈遥感科学家的事迹；提供相关遥感企事业单位、高等院校就业方向等材料供学生了解
	激发爱国热情、树立专业自信和职业理想
	理论

	
	第二章 资源环境遥感探测的基本原理
	补充阅读电磁波的发现史；在电磁波的特点介绍中引入马克思主义哲学中的“矛盾同一性”；在典型地物的波谱特征和影响因素介绍中，引入主要矛盾和矛盾的主要方面的辨析
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四、《资源环境遥感》课程思政的实施
课程思政的实施涉及教学的各个环节，包括教学资源的建立、教学活动的设计和教学方法的运用。
首先，挖掘《资源环境遥感》思政要素，收集思政教育素材，在原有的教学资源库（教学大纲、课件、实践数据、实践手册、课后补充阅读文献、复习题库等）中，补充建立思政教学资源库，包括视频、新闻报道、文献资料等等，具体如表2所示。好的教学资料是保障教学质量的关键，丰富的、形式多样的思政资源有利于满足不同学生的学习需求、充分调动学生学习兴趣、激发学习热情。
表2 思政教学资源
Tab. 2 Ideological and political teaching resources
	思政教育
	思政教学资源
	形式
	用时安排

	爱国主义教育
	国内外遥感发展历史；我国航空事业发展历史；国产卫星的发展历程，大疆无人机的发展及在全球市场的地位
	文档+视频+新闻报道
	课上+课下

	国防教育
	《中华人民共和国测绘法》、《地图审核管理规定》
	文档
	课下为主

	理想教育
	航天事业的发展、空间信息技术的发展；老一辈遥感科学家（陈述彭、王之卓、李小文）的事迹；遥感企事业单位、高等院校就业方向；遥感科学与技术专业的人才培养现状、科学研究现状
	文档+视频+新闻报道
	课上+课下

	社会主义教育
	《一带一路》纪录片；《“十四五”节水型社会建设规划》；国家生态安全相关重大决策；中共纪录片网《大漠绿色梦》6集纪录片；中央广播电视总台和生态环境部联合摄制的4集专题片《美丽中国》
	文档+视频+新闻报道
	课上+课下

	纪律与法制教育
	《著作权法》、《专利法》、《环境法》等相关材料
	文档
	课下为主

	民族团结教育
	《地图审核管理规定》；CCTV中华民族（纪录片）和《航拍中国》
	文档
	课下为主

	集体主义教育
	分组作业要求和评分标准
	文档
	课上

	道德教育
	《科技工作者科学道德规范（试行）》
	文档
	课下为主



其次，课程思政不是思政课程，要在专业课程中融入思政元素，以专业知识讲解和实践为主线，通过有目的、有计划的思政设计实现思政渗透。资源环境遥感课程不仅要求学生们掌握理论知识，还需要熟练掌握相关软件操作技能。在理论学习方面，由于资源环境遥感课程依托于快速发展的遥感技术，知识更新周期极短，更需要学生们在掌握基础知识的前提下，通过自我探索的方式，主动地去获取最新学科发展的最新进展。在实践操作方面，不仅需要学生掌握软件基本的操作方法，还要求学习者能够将学到的操作运用到实际的问题中。基于多源的素材，设计贯穿理论和实践的思政案例（表1），达到潜移默化、润物细无声的效果。
最后，课程思政既不能“蜻蜓点水”不求效果，又不能“喧宾夺主”，采用混合式教学的手段，将课堂思政延续到课后思政（表2），充分调动课后的学习时间，解决课程思政挤压专业课学时的问题。随着计算机和互联网技术的快速发展，教育的方式变得越来越多样化，从传统的线下教育到各式各样的在线教育，再到混合式教学，现代信息技术给教育带来了更多的可能性。通过混合式教学，学生们除了可以根据自己的进度安排学习时间，更好地掌握和吸收知识外，还能培养良好的学习习惯和思维方式，为今后终身学习打下坚实的基础。此外，通过“显性灌输”和“隐形浸润”相结合的方式，保证思政教育效果。前者比如观看《中国航空70年》感受我国航空事业的蓬勃发展，观看《一带一路》纪录片体会我国的大国担当，阅读《科技工作者科学道德规范（试行）》接收职业道德教育；后者比如通过上机实践、分组汇报、方案设计等一系列的教学活动，培养学生合作意识、规范意识、创新意识。
五、结语
《资源环境遥感》课程可以作为资源环境科学专业学生的基础课，也可以作为遥感科学与技术专业的专业方向课，两者的不同在于遥感原理和遥感数字图像处理部分讲授的多少。对于没有学习过《遥感概论》或者《遥感原理》课程的资源环境科学专业的学生，《资源环境遥感》课程需要兼顾遥感原理和数字图像处理的讲授任务，而对于遥感科学与技术专业的学生，《资源环境遥感》课程重点讲授的是遥感在资源调查和环境监测中的应用原理和方法。本文中的《资源环境遥感》课程贯穿了遥感理论、遥感图像处理和遥感应用三个部分，笔者从理论到实践对《资源环境遥感》各个章节都进行了思政教育的设计，因此该设计对遥感科学与技术、测绘、资源环境科学等专业相关课程的思政设计均有借鉴价值。
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Exploration on Ideological and Political Education in Remote Sensing of Resources and Environment
ZHU Xiu-fang
(Faculty of Geographical Science, Beijing Normal University, Beijing 100875, China)
Abstract: Remote sensing science and technology is a modern technical means to support macro monitoring, assessment and early warning of resources and environment. The purpose of the course of Remote Sensing of Resources and Environment is to cultivate talents who master modern information processing technology and are competent for research and management in natural resources, ecological environment and other related fields. This paper explores the ideological and political elements of the course of the Remote Sensing of Resources and Environment from the eight directions: patriotism education, national defense education, ideal education, socialist education, discipline and legal education, national unity education, collectivism education and moral education, establishes various ideological and political education resources, designs ideological and political case sets that run through theory and practice, and adopts mixed teaching methods to extend the ideological and political education in the classroom to the ideological and political education after class, and solve the problem that the ideological and political education in the curriculum squeezes the class hours of professional courses. The teaching design of ideological and political course in this paper has reference value for the ideological and political design of remote sensing science and technology, surveying and mapping, resources and environmental science and related courses.
Key words: remote sensing; ideological and political education; teaching reform; mixed teaching method
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