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摘要：大数据时代和数字中国发展战略给新建本科院校培养创新人才提出了新的要求。基于此通过分析宜宾学院2012-2022年创新训练项目立项指标，发现统计学教学对大学生创新能力的培养有较大的正向助力，进一步分析了统计学教学对创新型人才培养的作用机制，得出统计学教学、信息素质和创新能力三者内在的一致性和塔状作用机理，并提出要进一步完善非统计专业的统计学教学改革。
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引言
新建本科院校是1999年以来，经教育部正式批准，一大批专科学校通过合并、升格、转制等方式组建为具有高等学历教育资格的普通本科高等学校[1]。当前，新建地方本科院校已成为我国高等教育的重要组成部分，也是向“应用转型”的主要力量。
从美国《206l计划：为了全体美国人的科学》报告，到韩国强调“创造要素”的重要性，再到日本提出的《培养具有创造精神的人才》，可见国外高等教育对培养学生的创新创造能力十分重视且力行实践。基于此，我国教育部于2007年启动了国家大学生创新性实验计划，并于2012年在全国推广实施大学生创新创业训练计划，其目的在于提高人才培养质量，提升大学生创新精神和创造能力。再观二十大报告中关于教育的论述：坚持为党育人、为国育才，坚持人才是第一资源、创新是第一动力，推动国家的高质量发展。同时，当前大数据时代和“数字中国”的背景下，大学生的信息素质成为其创新精神和创造能力的前提基础，对新建本科院校人才培养添加了新的内容。
信息素质最早是由美国波尔（Paul Zurkowski）提出“工作中运用信息、学习信息技术、利用信息解决问题的能力”。创新工作过程也是一个信息感知、信息认知、信息整合、信息交合、信息评价的过程与一个信息的输入、处理、输出、反馈的信息创新工作过程[2]。统计学正是一门收集、分析、解释和表述数据的学科，其最基本的特点就是用数据说话。由此可见，统计学教学有利于本科学生信息素质的培养，也是当前新建本科院校培养创新型应用人才不可缺少的部分。
目前，新建本科院校大多并未开设统计学专业，其统计学教学的特点是面向非统计专业学生。但是统计学教学对创新型应用人才培养的重要作用获得学界充分的肯定。岑仲迪等认为非统计学专业的统计学教学的目的是使学生在学习中获得应用统计方法解决实际问题的技能，为自己将来所要从事的专业服务[3]。因此，通过统计学教学让非统计学专业学生形成统计学思想[4]即：定量认识的思想、总体认识的思想、均值评价的思想、综合评价的思想、权数的思想，正确认识统计规律的思想[5]有益于树立和培养学生的信息素质，是培养创新型应用人才的重要抓手[6]。宜宾市是四川省唯一产教融合试点城市。宜宾学院则是宜宾市唯一一所本土新建本科院校，一直高度重视大学生创新创业计划项目，提升大学生创新精神和创造能力，促进大学生就业，积极践行习总书记来川来宜讲话重要指示精神。鉴于此，以宜宾学院为例，研究统计学教学对创新型应用人才培养机制，对新建本科院校进一步发展转型培养创新型应用人才具有积极的参考价值和意义。
一、统计学教学与创新型人才培养现状
（一）宜宾学院创新型人才培养现状
宜宾学院作为新建本科院校，同样是向“应用转型”的地方高校，其人才培养目标鲜明地指出要培养“创新型、应用型”人才。但“终身之计，莫如树人”（《管子·权修》）[7]，人才培养的成效是内涵的，其表达也需要较长时间积淀。因此，本文选取大学生创新创业训练立项数据作为宜宾学院创新型人才培养的现状指标进行分析。究其原因主要是因为：一是大创项目的根本宗旨是培养大学生创新精神和创造能力；二是大创项目重视大学生参与创新创业项目的过程而非结果，目的是锻炼学生的能力。三是大创项目分为：创新训练项目、创业训练项目和创业实践项目，其中创新训练项目是指大学生在导师指导下，自主完成创新性研究项目等工作，是三个项目中参与人数最多的项目，旨在培养学生创新能力、学术研究能力等能够为学生今后的升学、就业和创业夯实创新实践的基础。故选用宜宾学院2012年—2022年大创项目中创新训练项目的国家级和省级立项指标来分析宜宾学院近10年来创新型人才培养现状。
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图1.2012-2022年宜宾学院创新训练项目省级及以上立项数
从图1可以发现，宜宾学院创新训练国家级和省级立项数量呈现逐年上升结果。由于2012年尚未创立省级层面立项，因此数量较少。2016年学院立项创新项目68项几乎是2015年的一倍，并在2019年突破百项。由图可知，就省级以上大创项目创新训练项目立项指标来看，宜宾学院近10年来，创新型人才培养成效斐然。
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图2.2012-2022年文理专业立项数对比
创新工作是对信息或者数据收集、处理和表达的反映。因此，学科的异质性对创新训练立项势必会产生影响。宜宾学院进行了学部制改革，目前理工类学部7个包括：国际应用技术学部、农林与食品工程学部、质量管理与检验检测学部、人工智能与大数据学部、智能制造学部、理学部和材料与化学工程学部；人文社科类学部8个包括：经济与工商管理学部、文学与音乐艺术学部、国际教育学部、教育学部、法学与公共管理学部、艺术与产品设计学部、马克思主义学院和体育与大健康学院。图2可知，2012—2022年宜宾学院理工类学部立项总数一直高于人文社科类学部，从2015年开始人文社科类立项数开始提升，2021和2022年逐渐与理工类学部持平。从统计学教学的视角可以发现：理工类学部虽不是专门开始的统计学专业，但是其统计学教学的开设范围、内容深度和应用程度都要明显高于人文社科类学部。其学科的实验科学禀赋能够更好地训练学生信息或者数据的采集、处理、分析和表达能力。但随着大数据时代的来临，特别是十九大召开前后，国家对大数据、数字经济以及对人才调查分析能力的重视，人文社科类学部迅速增强其选题项目中调查统计方法的运用，通过用数据说话来表达创新思维。因此，从2018年开始人文社科学部立项数不断提升逐步追平理工类专业。
（二）统计学教学与创新人才培养的关联
由于宜宾学院理工类学部几乎全部开设了统计学教学课程，而人文社科类学部统计学教学开设有差异性，因此选择人文社科类学部创新训练立项指标来分析统计学教学与创新型人才培养的关联更有针对性和代表性。
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图3.社科学部涉及统计方法运用立项占比
图3是宜宾学院人文社科学部2012-2022年立项选题中涉及统计方法运用的立项数占总立项数的占比分析。由上图可见，总占比均值为47.72%，国家级项目占比均值为53.3%，而省级项目占比则为40.22%。由此可见高级别立项评审标准更青睐于训练学生对统计思维、创新工作的训练。
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图4.社科学部主要学科涉及统计方法运用立项比例分布
通过进一步分析人文社科类学部学科之间统计学教学的差异性来反映人文社科学部主要学科之间统计学教学对创新训练项目立项的影响。图4中经管和公管两个管理类一级学科所立项选题中80%以上的立项涉及调查统计方法，均值为85.15%，然后是教育学达到71.2%，其次是汉语言文学专业43.4%，再次是法学为33.4%，最后两位分别是外国语和艺体类学科。同时，宜宾学院人文社科学部中开设统计学教学的学科集中在经管、公管、教育学、社会工作和体育，其中经管、公管和教育学为必修考试课，其余为选修考查。因此，比例较高的三个学科，特别是管理学门类学科对学生统计思维的培养更为深入，在创新训练立项方面能够有较为明显的表现达，而文学专业随着非遗文化类项目的增加提高了调查统计方法在项目训练中的运用，所以比例也较高。
综上，通过分析宜宾学院2012-2022年的大学生创新创业训练立项指标，发现：学院对创新型人才培养方面的成效确实有了显著的提升。同时统计学教学有助于构建学生统计思维，锻炼学生数据采集、处理和表达的能力，对于提升学生创新能力有较大的正向助力，特别是在人文社科学部表现的更为显著。
二、统计学教学对创新人才培养的机制分析
二十大报告提出必须坚持“创新是第一动力”，同时习近平同志指出创新的根本在于人才。而在大数据时代背景和数字中国的发展战略下，创新型人才的培养必然赋予了时代的新要求，即信息素质的培养，这是现代信息社会的必然需求；而统计学教学对培养学生的信息素质具有先天的禀赋优势。由此形成：统计学教学、信息素质、创新能力的塔状机制结构，见图5。
图5.统计学教学与创新能力培养关系图统计学教学
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（一）信息素质有利于培养创新能力
创新能力最直接的表现就是发明和发现，形式可以是理论、概念、技术、产品等。从创新能力培养的角度看，具有创新能力的大学生应当具备创新意识、创新思维、科研能力。现代信息社会，大学生创新能力的培养必不可少的是对信息获取、处理、分析、利用和表达的一系列方法和技能。因此，信息素质对有利于创新能力的培养，主要作用表现在以下三个方面：
1.信息素质有助于大学生树立创新意识
创新意识的培养是要大学生树立创新目标，开发其创新潜力和激情。创新意识要使大学生具备敏锐的洞察力。信息素质的训练能够使大学生对各种信息形成自觉的反应，对需求信息的敏感性增强。信息时代，培养大学生强烈的信息意识，提升其对信息的感应力、对信息的识别能力，才能凝练出新思想、新知识和新发现。反之，在当前大数据时代下大学生难以树立创新目标。
2.信息素质有助于大学生构建创新思维
创新的关键是创新思维，因为人的一切创新都始于思维的创新[8]。创新思维由知识和思维活动组成，思维活动本质是对知识的加工、处理。创新思维的培养表现在培养大学生敢于突破既定思维约束，用于且善于提出新的观点或方法。由此可见，大学生创新思维的形成需要信息的积累、交叉和剌激，来点燃创新的火种。因此，信息素质的训练有利于大学生学习和实践中按照信息处理分析的辩证思维使自身的创新思维能力不断增强。
3.信息素质有助于大学生提高科研能力
科学研究一般程序大致分五个阶段：选择研究课题、研究设计、搜集资料、整理分析、得出结果[9]。从创新能力的构成因素来看，一个具有创新能力的人往往要求具备较强的自学能力、信息加工能力、分析判断能力[10]。就大学生而言，自主学习、信息加工和分析判断能力正是科研能力的体现。因此，良好的信息素质培养，有利于大学生形成良好的自学能力，以及利用现代信息技术和网络系统采集、储存信息、管理信息，并根据目的分析信息，持续地学习掌握新知识、不断完善自身知识结构，进而为创新夯实基础创造条件。
（二）统计学教学有利于培养信息素质
信息素质是一种综合的、在信息社会具有重要独特作用的基本素质，是当代大学生素质结构的基本内容之一[11]。信息素质的培养有赖于对信息的获取、分析、加工和表达的能力，这与统计思想如出一辙。因此，统计学教学对信息素质的培养有三个方面的促进作用。
1.统计学教学有利于信息意识的培养
信息意识即人对信息的自觉和能动反应。信息意识的表现体现在三个方面：一是对信息的敏锐感受，二是对信息的持久观察，三是对信息价值思辨和判读。统计学教学通过激活学生对数字的敏感性，引导其构建信息“数据库”，使学生养成关注热点时事政治的习惯，启发学生对数字信息“己然而然”的思辨精神。由此促进学生统计思想的形成，特别是“为何统计”的思想从认知、研究等方面体现统计目的，可以有意识地培养学生对信息的认识、发现、开发、利用的目的行动，逐渐形成自觉行动，最终潜移默化地树立信息意识。
2.统计学教学有利于信息思维的培养
信息思维即对信息本身的看法、认识以及对信息的本质、价值和特征的认识,其核心就是信息价值观[6]。信息时代最主要的特征就是用数字说话，而统计学教学的基本特点就是以数字为语言。统计学教学过程中通过衍生讲授信息的功能和价值等内容，来培养学生的数据与信息之间的关联思维，了解数字资源和统计技术在创新工作中的作用，认识信息社会功能和商品价值，从而建构统计信息思维。
3.统计学教学有利于信息能力的培养
信息能力即人对信息采集、梳理、处理分析和表达信息的能力。统计学教学的重点内容是“如何统计”即统计的方法论，概括为如下12个字：察、量、分、合、描、表、较、联、估、测、限、策[4]。通过统计学教学关于发现问题、收集数据、整理数据、分析数据、解释数据和表达数据的训练，使学生获取信息的获取能力、加工能力、利用能力和应用能力。这一训练过程也与科研过程保持内在的一致性，在提高信息能力的同时促进了学生科研创新能力。
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图6 统计学教学对创新能力培养机制图
三、结束语
综上所述，统计学教学能够促使大学生树立统计思想，熟悉并应用数据表达、数据说话的自觉行为，以及提高对信息的敏感性，逐渐善于对研究目的相关的信息进行收集、整理、储存，根据多元融合形成的创新观点的引导下进行数据的分析和解释，并用数据表达出新的想法、观念和产品。从图6可以看出统计学教学从基底逐步影响创新能力培养。因此，统计学教学与信息素质、创新能力三者之间存在必然的内在一致性，形成了统计学教学对创新能力培养的机制。新建本科院校虽然没有专门开始统计学专业，但是通过统计学教学课程的开设确实对大学生创新能力的培养起到了有益的促进，从宜宾学院2012-2022年年创新训练项目立项指标可见一斑。因而，进一步完善和改革新建本科院校统计学教学，提高其对大学生信息素质和创新能力培养的有效性和针对性，有益于更好践行为党育才、为国育才的理念。
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Abstract：The era of big data and the development strategy of digital China have put forward new requirements for the cultivation of innovative talents in newly built undergraduate colleges. Based on this, this paper analyzes the indicators of innovation training projects approved by Yibin University from 2012 to 2022. The results show that statistics teaching has a positive effect on the cultivation of college students' innovation ability. This paper further analyzes the effect mechanism of statistics teaching on the cultivation of innovative talents, and draws out the internal consistency and tower effect mechanism of statistics teaching, information quality and innovation ability, and proposes to further improve the reform of statistics teaching in non-statistics majors
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