高职人工智能技术应用专业专本贯通高质量人才培养体系研究
The specialty of artificial intelligence technology application in higher vocational colleges should be specialized in the cultivation system of high-quality talents
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摘要：建设不同层次纵向贯通的现代职业教育体系，是国家和社会发展的需求，也是职业教育自身提升的内在要求。通过分析目前专本贯通人才培养体系存在的问题，结合人工智能产业发展需要，构建以学生为主体、“岗课赛证”融通的“三段四模块多证书”的专本贯通人才体系，为人工智能专业“3+2”专本贯通的开展提供经验和借鉴。
Abstract: Building a modern vocational education system that connects vertically at different levels is a demand for national and social development, as well as an inherent requirement for vocational education's self improvement. By analyzing the existing problems in the current specialized personnel training system and combining with the development needs of the artificial intelligence industry, a specialized personnel system of "three stages, four modules, and multiple certificates", with students as the main body and "post course competition certificate" integration, is constructed to provide experience and reference for the development of "3+2" specialized personnel training in artificial intelligence.
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国家教育部在2013年出台了《教育部关于积极推进高等职业教育考试招生制度改革的指导意见》（教学[2013]3号）文件，文件中明确了各省（区、市）政府可建立和完善多样化的高等职业教育考试招生方式。2013年山东省在11所高等职业院校中开展首批“3+2”专本贯通分段培养试点，积极响应了教育部提出的搭建职业教育“立交桥”的文件精神，开始“中职—高职—应用型本科”贯通衔接的人才培养试点工作。随后，重庆、江苏等省份也纷纷开展专本贯通人才培养的试点工作。2021年，湖南省教育厅出台的《2021年湖南职业教育与成人教育工作要点》文件中，明确提出了推动职教本科建设，开展本科层次职业教育；同时也提出要加强中职、高职与本科的纵向衔接，按照新业态、新职业、新岗位的产业发展需求培养高层次技术技能型人才。
湖南高等职业教育经过二十余年的发展，为国家和地方培养了大量的技术技能型人才，办学特色鲜明，办学水平和人才培养质量较高，成就显著。 但是随着湖南省 “三高四新”的实施，需要大量能满足新业态、新职业、新岗位产业发展需求的高素质应用型人才，现有职业教育人才培养体系不能完全满足产业发展需求。因此，探索构建职业教育专本贯通的人才培养体系是解决我省人力资源需求矛盾的有效方法之一，对“三高四新”战略的实施有巨大的推动作用。
一、专本贯通试点工作存在的问题
高等职业院校与普通高等本科院校开展“3+2”贯通人才培养工作已实施多年，此贯通培养模式对高等职业教育与普通本科教育进行了有效的衔接，打通了职业院校学生学业纵向晋升路径，拓宽了高职专科学生学业上升通道，满足了广大高职专科毕业生提高学历层次的需要，促进了我国高职专科转学教育的健康发展。
但是也存在着如下问题：第一是两个阶段的培养目标与定位衔接不够，高等职业教育主要培养具备一定理论基础的现代技术技能型人才，以技术应用的培养为目标；普通高等教育主要培养具备扎实的理论基础，有一定技术技能的人才，二者的培养目标与定位存在较大的偏差。第二是课程设置与内容衔接不够，两个阶段中课程设置存在重复，相同课程的内容也存在重复。第三是人才培养质量评价的衔接不够，高等职业教育的质量评价以技术技能应用为主，而普通高等本科教育以理论知识掌握的熟练程度为主。“3+2”专本贯通人才培养要取得较好的效果，达到培养目标，则必须解决上述存在的三个问题。
二、构建“3+2”专本贯通的高质量应用型人才培养模式
1.专本贯通培养需解决的根本问题
专本贯通学制为长学制的培养方案，与传统的专升本模式有所不同。统招专升本面向高等职业技术学校的在校专科生，学生通过为期2～3 年的专业学习掌握了该专业的基本知识并产生后续学习的兴趣，也意识到自身专业知识储备不足，因而选择在三年级的时候参加升本考核，以求获得学历的提升。考核合格后进入本科三年级阶段继续学习，最后颁发的学历是普通高等教育学历学位。此类传统模式下的高职院校学生于高考最后批次录取，多数学生存在文化基础薄弱、专业技能欠缺等问题，在考研、科研能力的培养等方面会有一定的缺失。专本贯通与以往传统“专升本”模式相比，具有很大优势。专本贯通制教育打通从专科到本科的上升通道，在高职入学前进行选拔，人才培养规划也是深度与广度并行。因此，“贯通”培养不是现有高职与本科人才培养模式的简单衔接，而是需要针对该培养体系制定专门的培养方案，对全过程进行设计使学习过程连贯。能够让高职院校按照本科院校教学标准完成专业基础课程教学任务，考核后进入本科学习阶段时，能力应与现有的同年级本科学生匹配，并且应具备高职特色的技术技能。
以本专业为例，在高职阶段将从知识、能力与素质三个目标来进行培养。知识结构上需要深入学习专业知识和工具性知识，能力结构上需要有较强的自我学习能力、解决问题能力和一定的创新能力。高职阶段将着重于掌握必需的工程基础和专业技能，能够合理应用人工智能技术解决实际问题。本科阶段将在高职阶段的基础上，进一步培养工程综合实践技能和较强的创新能力培养，立足于提升学生的应用研发能力。
2.明确“高质量应用型具有本科素质”的人才培养目标
人才培养目标集中反映了专本院校对贯通专业人才培养规格与定位、毕业生职业生涯发展方向与适应地区经济发展等的整体认识，是专本贯通人才培养方案的纲领和行为依据，旨在解决“培养何种人才的问题”。
为提高贯通人才培养的“贯通性”和“精准性”，更深层次的建立专本互通“立交桥”，打破贯通“瓶颈”，达成培养“高质量应用型具有本科素质”的培养目标。校、校、企三方紧密配合，深入调研，明确了湖南省人工智能产业领域对其专业技术技能人才在数量、层次与岗位能力上的需求，结合本专科院校办学优势与培养特点，制订了人工智能技术应用专业“专本贯通”人才培养目标：本专业德、智、体、美、劳全面发展，具有一定的科学文化水平，良好的职业素养，掌握扎实的人工智能应用开发的基础理论知识和实践技能，具备较强的技术研发、技术实践和创新能力，能够胜任算法或模型调优、智能应用项目集成与运维、智能应用平台开发、人工智能系统咨询管理和评价服务等能力，面向软件和信息技术服务行业的，从事人工智能应用开发职业的高层次技术技能型人才。
3.专本贯通的一体化课程体系
根据试点专业的人才培养定位，以学生为主体、以职业能力发展为主线，融合知识体系与技能培养进行课程体系的衔接设计。依托企业开展人工智能职业能力分析，重点分析职业岗位对高职、应用型本科毕业生的不同能力要求，划分高职、应用型本科的职业能力模块等级，并在此基础上构建专本衔接的课程体系。岗位与岗位能力分析如表1所示。
表1 岗位与岗位能力分析
	职业领域
	主要岗位
	岗位能力分析

	视觉应用
	高职毕业生
	视觉应用开发技术员
	能使用相应工具对文本、图像、视频文件进行处理；能熟练掌握主流模型搭建、训练、优化；能完成模型训练的数据转换；能调用已有的训练模型进行预测推理，对模型输出结果进行应用开发

	
	本科毕业生
	视觉应用开发工程师
	能撰写视觉项目需求分析报告、完成项目设计方案；能优化计算机视觉算法；能完成计算机视觉项目集成测试

	智能产品开发
	高职毕业生
	智能系统程序员
	能完成小型智能系统的设计；能编写智能系统代码；能设计测试方案完成系统测试、撰写测试报告

	
	本科毕业生
	智能系统开发工程师
	能撰写智能系统需求分析报告；能编写智能系统代码；能独立交付智能系统

	人工智能应用
	高职毕业生
	人工智能训练师
	能对业务数据采集流程进行优化；能对数据归类和定义；能维护智能系统所需数据；能利用工具进行数据分析并输出分析报告；能智能产品的单一功能提出优化需求

	
	本科毕业生
	人工智能应用工程师
	能配置优化开发环境；能熟练使用基础神经网络模型；能熟练使用深度学习框架模型；能使用深度学习和机器学习框架实现算法设计


根据职业岗位所需的能力要求，以三全育人为指导思想，对接“1+X”证书职业等级技能，以“实际、实用、实践”为原则，整合高职与本科教学内容，构建“三段四模块多证书”岗课赛证融通的课程体系。具体见表2。
表2 三段四模块多证书课程体系
	三段
	公共课程模块
	专业基础模块
	专业核心模块
	专业拓展模块
	多证书

	高职阶段（1-5学期）
	军事技能、军事理论、思想道德修养与法律基础、毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论、大学英语（1）、大学英语（2）、大学体育（1）、大学体育（2）、形势与政策、实用语文、职业规划与就业指导、计算机数学、创新创业教育、心理卫生与健康、中国传统文化、生命安全与救援、突发事件及自救互救、党史、国史、劳动教育
	专业导论、信息检索沟通与演讲（ISAS）、程序设计基础、数据库应用（MySQL）、Python高级应用、AI数学基础、Linux操作系统
	数据分析与处理、数据分析与处理实训、*机器学习应用、机器学习应用实训、*图像处理技术与应用、*深度学习应用、深度学习应用实训、专业综合实训、*计算机视觉应用、*数据采集技术与应用、数据标注技术
	软件工程、数据结构与算法、语音处理技术、Python Web、自然语言处理、数据挖掘
	计算机技术与软件技术资格认证、
计算机视觉应用开发（中级）、1+X职业技能等级证书（百度）、
人工智能数据处理（中级）

	衔接阶段（第六学期）
	安全教育、职业规划
	数据结构
	软件测试与运维
	人工智能跟岗实习（顶岗实习）
	1+X职业技能等级证书（科大讯飞）

	本科阶段（5-8学期）
	大学英语、计算机专业英语、高等数学
	软件工程规范、软件数理逻辑、前端设计、Web项目开发技术
	机器学习技术、深度学习技术、自然语言处理技术、计算机视觉处理技术、人工智能推荐算法、毕业设计、顶岗实习
	Python科学计算库技术、语音处理技术、计算机系统架构、人工智能知识图谱
	计算机技术与软件专业技术资格（水平）考试、
1+X人工智能语音应用开发、
1+X人工智能数据处理


“三段”指高职阶段、衔接阶段和本科阶段。“四模块”指按照学生职业能力的成长规律，将课程分为公共课程模块、专业基础模块、专业核心模块和专业拓展模块。多证书学生在高职阶段毕业后可获得专科毕业证+多种中高级职业技能证书，本科毕业后可获得本科毕业证+多种工程师职业资格证书。
三、结语
“3+2”专本贯通分段培养是现代职业教育体系的重要组成部分，其课程体系科学、合理地构建是实现贯通人才培养质量的关键。根据人工智能领域岗位能力要求，结合行业职业标准，按照学生成长规律分析典型工作任务，对岗位能力进行重构，打破原有高职、本科独立的课程体系，构建以能力为主线、以学生为主体，突出职业性和应用性的“三段四模块多证书”的课程体系，并优化了课程结构，保证了专本贯通人才培养方案的融通性和可操作性，对人工智能产业高质量应用型人才的培养有较强的指导性和可借鉴性。
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