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分析化学与思政元素的融合教学研究
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摘要：在教学实践中，提出了强化潜在思政点、选择性设置思政点及与有机融合课程内容三方面相结合的构建方法，结合环境工程专业分析化学课程教学中的具体案例，探讨了如何围绕教学目标在教学内容中发掘专业知识的思政内涵，阐述了分析化学课程与探本究源科学精神深度融合的教学设计思路与方法。
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Study of Analytical Chemistry Course Integrated with Ideological and Political Education
Zhang Ke, Zhang Chan, Zheng Wei, Li Bing-zheng
Taiyuan University of Science and Technology, Taiyuan, 030024, China 
Abstract: In teaching activities, strengthening some potential points of ideological and political education, selective setting of points, and integrating with course contents, was proposed. Combining with the  examples from the teaching of analytical chemistry course in environmental engineering, the approach of exploring the ideological content of professional knowledge in course contents based on the teaching objectives was discussed. The design ideas and methods for the deep integration of the analytical chemistry course and the spirit of inquiry science were described. 
[bookmark: _Hlk92984238]Key words: Analytical chemistry; Scientific spirit; Integrated teaching; Ideological and political education in course

当世界进入二十一世纪时，越来越多的人发现我们的生产方式和生活方式变革很快，这些虽然极大地推动了社会的发展，但也给人们带来相应的专业挑战、道德挑战和心理挑战。那么，人们在社会发展中如何较好应对新世纪出现的各种挑战？如何沉着冷静地面对挑战、面对困难、解决困难？答案是不断提高人们分析处理问题能力和素养是解决上述问题的有效途径。高等学校是培养具有良好素质专门人才的机构，所以就成为培养和建立学生解决上述问题能力的主战场，专业教师作为执行该任务的主体，既肩负着知识（技能）传递的功能，也承担着德行引导、示范、培养和建立的责任，可以概括为“教书育人”。党中央和教育部不断强调“课程思政”的重要性[1]，因此，积极践行课程思政、探索“思政入课堂”的模式，具有重要的现实意义。
1 课程思政的思考
1.1课程思政的重要性
课程思政是通过构建全员、全程、全课程育人格局的形式将各类课程与思想政治理论课整合在一起，达到同向同行效果，形成协同效应[2]，向学生传授正能量和积极态度，从而切实提高学生政治素质、道德水平、专业技术水平和适应社会的能力，最终使学生形成终身学习习惯，实现传授知识和育人双重目标的需求和任务。随着思政在专业课程中的地位地不断提高，对于专业教师来说，为贯彻落实党的十九大和全国高校思政工作会议精神[1]，如何提高“课程思政”落实到教师、落实进课堂效果就显得非常重要。
1.2课程思政的现状
随着课程思政理念的推广实施，思政元素引入高校课程工作正在有序展开。经过一段时间实践后，一些高校教师发现文科课程引入思政元素的融合度和实现度相对较高，取得了良好的教学效果。然而在专业课程教学中，却常常出现课程内容与思政元素“两张皮”脱节现象（即融合度和实现度差），导致教师上课辛苦、学生听课厌烦，反而严重降低课程教学效果。
2 课程思政的构建与实施
为有效克服教学过程中出现的课程内容与思政元素“两张皮”现象，教师应积极行动，将思想政治教育以“春雨润万物”的方式“无声”融入或者贯穿到课程的日常教学和教学改革中，这就需要专业教师潜心思考、精心组织、细心构建“课程思政”框架和体系。
2.1构建思路和方法
[bookmark: ref_[1]_23034763]2.1.1课程思政的构建思路。
课程思政可以提高学生政治素质，提升学生学习能力，实现教学目标和育人目的，但是这项工作并不是一件易事，她要求专业教师消耗大量时间和精力在专业课程教学中寻觅、捕捉、挖掘和开发可能存在的一些潜在“思政”元素，并将其加工使用于惯常的课程设计、教学中。由于不同专业服务内容、领域与要求差异较大，存在各自的特殊性，所以服务于专业培养方案的课程教学大纲林林总总，千差万别，故而专业课程“思政元素”点不能直接被借鉴或参考。为解决上述困难或获得课程“思政”点的突破，需要每位专业教师先潜下心来，细下心来，耐下心来，从课程大纲、教案、教学课件中搜寻、挖掘、扬弃、加工、整理和反馈“思政”点（图1）。
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图1课程思政的构建思路
2.1.2课程思政构建方法
形成课程思政构建思路后，需进一步将思政教学与学生专业、课程内容、特点、性质、方向等结合在一起，力求高效有力，便于激发学生爱国情怀、树立正确学习观、建立严谨科学观、养成良好的学习和生活习惯，为学生毕业后终身学习习惯奠定扎实基础。具体构建方法包括：
(1)强化潜在思政点；
(2)选择性设置课程思政点，不必生搬硬套覆盖于每一章节或每一节课；
(3)实现思政与课程内容有机融合，即体现为“润”。
2.2分析化学课程思政点的构建示例
基于上述构建思路和方法，结合本人讲授的环境工程专业分析化学课程，试从下述角度剖析如何构建分析化学课程思政点：
2.2.1通过教学大纲定位课程教学目标
分析化学课程是为培养学生工业分析技能（为专业知识的学习奠定基础）所开设的面向环境工程本科专业一年级的一门专业基础课。教学目标为掌握分析化学任务、样品处理及四大滴定方法（酸碱滴定法、络合滴定法、沉淀滴定法、氧化还原滴定法）的基本原理、基本知识和基本技能；掌握分析化学的基本操作，培养学生严谨的科学态度和独立分析、解决实际问题的能力等。
2.2.2通过教学内容挖掘潜在思政点
部分教学内容列举如下：
(1)概论：分析化学在环境工程中的作用；介绍水分析化学的分类、水质指标和标准；
(2)水分析测量的质量保证：介绍水样的采集、保存技术和预处理方法；基准物质；量浓度；误差及数据处理；
(3)酸碱滴定法：酸碱质子理论；酸碱指示剂的作用原理；酸碱滴定的基本原理；水中碱度的组成及其测定方法；
(4)络和滴定法：配位化合物的稳定常数；EDTA与金属离子的螯合物的特点；酸效应系数、条件稳定常数的意义；金属指示剂的作用原理和条件；配位滴定曲线；水中硬度等测定方法；
(5)沉淀滴定法：影响沉淀溶解度的因素；溶度积；分步沉淀和沉淀的转化；银量法滴定终点的确定；莫尔法和佛尔哈德法测定水中Cl-等离子的原理和条件；
(6)氧化还原滴定法：标准电极电位及条件电极电位；氧化还原指示剂及其滴定曲线；氧化还原滴定的方法（高锰酸钾法、重铬酸钾法、碘量法和溴酸钾法等）；
在概论中，提到本课程是传授给学生了解自然、认识自然的思路和方法。认识自然的方式多种多样，可以通过眼、耳、鼻、口、舌、身等器官来感知自然，但是人们通过人体器官所能感知的内容或范围程度毕竟非常有限，还有许多的、虚无缥缈的未知领域需要我们感知和认识。随着分析化学的学习，学生将认识更细微、更远、更广阔的自然世界，延伸了认知自然的能力。其次，随着分析方法的改进或分析仪器的革新会使人们了解更精彩的世界，学生可以获得宇宙无穷、学无止境的世界观和学习观。类比于自然科学，社会科学中人们为迎接更多的挑战，人们的认知和技术水平不断改进和提升也需要终身学习的能力。因此，第一个课程思政点（即“持续改进”和“终身学习”）应运而生，也就是在自然而然中逐渐培养学生树立“终身学习”的意识。
再如，在概论中介绍污水指标时，人们如何判断工厂外排污水污染问题，所排污水有没有危害？哪些组分有危害？危害程度有多大？自然环境下这些组分能否降解？怎么降解？效率有多高？要想搞清楚这些问题，既不能猜，更不能用嘴来说，也不能靠某位专家的一己之言，而是需要分析测试污水中各污染物种类及其浓度水平，然后结合污水排放标准来比对、判断。所以第二个思政点随之产生，即务实精神，以实际情况出发，脚踏实地，不纸上谈兵，不做当代赵括。
分析人员依据科学的测试程序、标准、方法进行测试，才能获得具有科学可靠的指标（包括物理指标、化学指标、微生物指标、放射性指标）。学生要做到这点并不难，可以通过学习分析化学求真务实、探本究源、矢志不渝的思维方法，用分析化学思维、方法来武装自己。分析化学核心任务就是解决待测样品里有什么，有多少？要实现上述目标，需要借助测试方法来实现，但因为很多情况下待测物质是看不着、摸不着的，还有很多情况存在杂质，不利于测试。这些杂质给待测物质分析结果带来一定的不确定性，所以讲解数据的可靠性（误差、偏差）时，引出“去伪存真”思政点，即剔除错误数据，抛弃假象），这也就是第三个思政点。
这里，我们借用赵玄荒院士曾书写唐代大诗人李白的《独坐敬亭山》刻石拓片来说明。
[image: 赵玄荒院士楷书刻石拓片《独坐敬亭山》] [image: ]
图2独坐敬亭山刻石拓片及其译文
这首诗姑且不论唐朝诗人李白的写作具体背景和目的，这里仅讨论在分析化学或科学研究中启发之感。分析人员做测试时，得到测试结果，应学会去伪存真、懂得剔除虚假数据，获得真实数据乃至客观规律（即真理）。在获得真理前，需要剥离纷繁复杂（有时甚至迷惑性很强）的假象，留下真实的东西。这个过程正如《独坐敬亭山》所述，往来鸟儿及白云皆可以认为是干扰正常分析的杂质，也可以是虚假数据，甚至是错误数据，在分析时不能被它们二者蒙蔽或愚弄了测试人员的慧眼或判断，因为所探索的真理（也就是诗中的敬亭山）就在其后不远处，静静地看着你。实质上，客观规律本身不管你是否使用正确的、科学的方法去认识、分析它，它只要满足一定的条件就始终存在。当测试者由于不恰当选择测试程序、标准、方法（仪器、试剂所产生的系统误差）或不严谨的态度（操作误差）获得了错误分析结果，并被这些假象蒙蔽而不自知时，客观规律仍然存在，只不过自己不知晓而已。做科研更是这样，一项实验需要经历重复性、再现性、平行性多重检验，才能获得准确度、精密度都比较高的分析测试结果，才能反映客观规律，才能更有说服力。当然，这个内容挖掘、加工、直至实施教学活动可以上升到人的培养层面：即帮助学生树立正确的科学观、人生观、世界观、价值观等。
通过讲述上面3个例子，教师在剖析专业课程内容基础上，通过寻觅、挖掘、扬弃等手段，可以获得思政元素并将其融入课程设计、教学中，实现“润”的效果，从而使学生从课程开始逐步建立起喜爱这门课程的学习态度、愿意从事这个专业的担当责任、严谨的科学（实事求是）思维、坚韧不拔的毅力，营造出班级成员你争我赶、积极学习的氛围，最终在一定程度上减少学生旷课率、课后作业抄袭率及课程考试中发生的学生作弊等情况。
如果课程是一道菜，那么思政教育就像是盐，将思政之盐溶于专业知识的菜中，这样的菜味道才会好，否则就会寡淡无味。在教学过程中要注重培养学生的探索精神、创新精神以及坚韧不拔的毅力，营造尊重科学、崇尚科学的氛围，正是增加菜的味道[3]。由上可知，分析化学课程（专业课程）与探本究源科学精神的融合教学是可以实现的。
3结语
为切实提高学生专业技术、政治综合素质和能力，需要专业教师教学设计中有机结合课程内容与思政元素，授课时系统传授知识、培养专业能力、引导人文精神；本文通过阐述思政理论、建立方法、分析举例的方式，得到适合于分析化学课程的“思政入课堂”融合教学设计模式，可以实现培养德才兼备专业人才目标。
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