思政元素融入生物工程专业实验教学的探索
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摘要：南京工业大学生物工程专业立足本专业实验教学课程，通过分解思政教育课程教学目标，分析思政元素的内容与合理的切入点，将思政元素融入实验教学设计，教师课堂教学在授知识的过程中，引导学生树立正确的社会主义核心价值观。再通过实验教学效果、学生表现和教学目标进行对比，进一步分析思政元素对实验教学的促进方式与合理的融于实验教学的方式，持续改进，初步形成生物工程专业实验教学课程思政体系。通过学生教学调查分析，生物工程专业实验教学课程思政的实施取得了良好的效果。
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Exploration of Integrating Ideological and Political Elements into Biological Engineering Experimental Teaching
Abstract: The biological engineering major at Nanjing Tech University focuses on experimental teaching courses in the major, and integrates ideological and political elements into experimental teaching design by decomposing the teaching objectives of ideological and political education courses, analyzing the content and reasonable entry points of ideological and political elements, and guiding students to establish correct socialist core values during the process of imparting knowledge in classroom teaching. Then, by comparing the experimental teaching effectiveness, student performance, and teaching objectives, further analyze the promotion methods of ideological and political elements in experimental teaching and ways to integrate them into experimental teaching. Through continuous improvement, a preliminary ideological and political system for experimental teaching courses in the biological engineering major will be formed. Through the analysis of student teaching surveys, the implementation of the ideological and political education in the experimental teaching curriculum for bioengineering majors has achieved good results.
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    课程思政是我国高等教育实施立德树人任务的重要举措。2020年6月，教育部印发关于课程思政的纲领性文件《高等学校课程思政建设指导纲要》，旨在落实“门门讲思政、人人讲育人”的工作目标[1]。当今，世界各国都非常重视在学科教育中开展思想政治领域的教学工作，国外随无“课程思政”的概念，但发达国家的教育过程中都高度强调将社会价值观、甚至是宗教的价值观融于教学之中，这与我国开展的课程思政思路是一致的[2]。“课程思政”旨在帮助学生树立正确的思想观念，培养良好的品德和行为习惯，了解国家政治制度和社会文化，树立正确的世界观、人生观和价值观，从而为学生的未来发展和社会的和谐稳定做出贡献。教学不仅是公认的在国民中全面发展思想政治教育的重要途径，也是最基本、有效的方法[3]。
中国高等教育一方面长期以来的应试教育对学生形成了单纯的被动接受所学知识的惯性，在专业知识教育的过程中不能适应大学教学需要主动学习的节奏、二是我国的思政教育独立于专业课程教学单独讲授[3]，这使得教师、学生形成了依赖于政治理论课进行思政教学的习惯。将思政元素融入教育教学过程中，对思政教育的开展，不仅是思政教育方式的改变，更是对各个专业课程的教学改革发展发展具有巨大的促进作用[4]。思政教育工作的开展直接体现了科学教育的未来一个趋势，注重科学技术和社会伦理之间的平衡[5]。将思政元素融于教学对促进教学发展，优化教学方法，提高教学效果、培养学生的综合素质和体现育人的社会价值均具有非常重要的意义[6]。
南京工业大学生物工程专业是首批国家一流专业，该专业的前身为欧阳平凯院士1985年创办的全国首批生物化工专业， 2017年首批通过中国工程教育专业认证，也是江苏省首批品牌专业。在过去的十多年发展过程中，本专业一直注重专业课程思政教学的开展。生物工程专业开设实验课程一般具有长时间、连续性的特点，因为培养细胞、微生物或进行生化分析等生物工程类实验通常需要长时间持续进行。每一个单元实验要求的操作人员较多，参与实验的学生要有较好的分工协作能力，共同完成多个实验步骤的操作和复杂的实验流程。而进一步将思政课程融入实验教学对实验指导教师的对实验进程的把握、学生学习情况、相关理论课的教学进度等等提出了较高的要求。而且教师往往缺乏思政课程意识和育人理念，导致他们不能很好地将思政元素融入实验课程中。同时，很多教师没有足够的教学资源和方法来实施思政课程改革，这使得思政融入实验课程的过程变得困难。本文通过对南京工业大学生物工程专业实验教学中开展课程思政方式方法的汇总与研究，对实验教学中如何设置课程目标、实验教学设计、思政教学实施等内容做了总结，探讨了生物工程专业中，实验教学融入思政元素的方式和方法。
一、生物工程专业实验课程开展思政教育的课程目标：
思政教育的开展要切合本专业实际情况，结合时代发展的需求要求，在教学过程中完成立德树人的目标[7]。知识获取是为树人，思政教育则为立德，二者有机统一才能处理好课程教育过程中知识获取和思政教学的这一矛盾问题[8]。思政教育课程目标的设立，第一要结合生物工程原有的实验课程教学体系，例如南京工业大学生物工程专业遵从“产学研用”的原则，建立了从单元性实验、综合性实验、工程实训到创新创业实验四个部分进阶式的实验教学体系。第二要符合国家思政教学要求，认真梳理思政元素、结合实验课程内容设置合理的思政教育目标[9]。我们在教学过程中总结了道德教育等七个方面作为生物工程专业在实验教学过程中需要达到的课程目标。
表1思政教育的课程目标
	序号
	课程思政教学点
	思政教育目标主旨

	1
	道德教育
	旨在帮助学生树立正确的道德观念，培养良好的道德品质和行为习惯，包括尊重他人、关心他人、帮助他人，遵守社会公德、职业道德和个人道德。

	2
	政治教育
	旨在帮助学生了解国家政治制度的基本原则和特点，了解国家的历史、现状和未来发展趋势，培养学生的国家意识和爱国情怀。

	3
	社会文化教育
	旨在帮助学生了解人类文明的发展历程，了解中国传统文化和现代文化的特点，培养学生的文化自信和思想独立性。

	4
	世界观教育
	旨在帮助学生树立正确的世界观，了解自然、社会和人类的发展规律，培养学生的科学精神。

	5
	人生观教育
	旨在帮助学生树立正确的人生观，了解社会的价值取向和个人的价值追求，培养学生的社会责任感和公民意识。

	6
	科学素养
	培养学生掌握、理解和应用科学知识的能力，具备科学思维和创新能力，在学习研究中能够以客观、严谨的态度面对科学问题，勇于实验、创新和发现，不畏困难和挑战。

	7
	行为习惯教育
	旨在帮助学生养成良好的行为习惯，促进身心健康和全民发展，根据社会道德规范和行为准则处理问题。


二、思政元素融入实验教学设计：
生物工程专业是融合生物学、化学、工程、信息等多个学科的专业，要求本专业学生不仅要掌握深厚的生物学知识，还需具备科学与工程思维、技术背景[10]。在教学过程中发现，学生本身具备掌握相关专业知识和创新能力的自驱力，注重实验技术和实践操作的学习，但对课程思政的认识较为浅薄，大多数学生认为课程思政就是政治教育，有较强的抵触心理。在教学过程中，本专业教师通过对实验教学过程的梳理，分析思政元素的内容与合理的切入点，将思政教育目标与实验教学目标相结合，再通过实验教学效果，对学生表现和教学目标进行对比，进一步分析思政元素对实验教学的促进方式与合理的融于实验教学的方式，持续改进，促进实验教学的发展。
图1 思政元素融入实验教学设计





















三、课程思政在实验教学体系中的实现路径
教师课堂教学在授知识的过程中，将思政元素融于教学，引导学生树立正确的观念，进一步促进教学效果，是课程思政实施的重要途径[11]。实施方法主要有国家政策与生物工程专业发展的关系解读；结合课程内容讲述爱国科学家事迹，引入爱国主义教育，激发学生的爱国情感；组织课堂讨论，如“生物工程专业的学生怎样成为社会栋梁”、“本专业实验课程与社会发展之间的关系”等，让学生通过讨论深入思考和理解道德伦理与科学之间的关系。
课程思政实施过程中，教学方式方法尤为重要。在教学过程中，我们发现从本校已有的思政资源入手，结合本专业发展过程，就比较容易切入教学过程，被学生接受[10]。因此我们在教学过程中，设计了教学实验案例为基础，引申思政教学点，贯穿实验课程教学，总结提炼思政教育教学点，教师价值引领塑造的课程思政实验教学路径（见图2）。针对每一门课程，首先要明确实验教学知识学习的教学目标和内容，确定实验教学的具体目标，例如培养学生的实验操作技能、数据分析能力等包括实验原理、实验步骤、实验材料等。再进一步分析实验教学内容中可能涉及的思政元素，例如科学精神、创新意识、道德意识等。将思政元素按照一定的分类进行整理，例如科学道德、社会责任、国家意识等。在设计实验教学过程时，考虑如何融入思政元素，例如在实验操作中强调严谨、细致的科学精神，在实验数据分析中培养求真、求实的科学态度等。结合已经制定思政教育目标，例如培养学生的科学素养、爱国情怀等，形成完整的结合了课程思政教学目标的实验教学体系。根据实验教学和思政教育目标，制定评价标准，包括实验操作评价、数据分析评价、思政表现评价等。在评价标准中，明确融入思政元素的具体要求和评价方法。包括学生实验操作、数据分析和思政表现等方面。根据评价结果进行反馈，及时调整实验教学过程，进一步优化融入思政元素的实验教学。同时在课程思政过程中，利用正面榜样的力量，如本专业培养的优秀毕业生的个人经历、事迹，进一步引申国家发展过程中涌现的优秀案例，例如屠呦呦教授发现青蒿素的过程和意义激发同学们探索未知领域的激情、培养同学们的科学素养；在生物工程专业实验过程中，通过实验操作规范、实验安全、环境保护等方面的教学，让学生深刻理解实验室规范和责任，培养其严谨的实验态度和良好的实验室素养；开展综合性探究性实验，培养学生科学思维、分析方法、持之以恒的精神等科学素养。同时，在实验教学过程中，教师应该明确实验教学的目标，关注学生的学习状态， 通过价值引领塑造学生社会主义核心价值观和专业素养，形成完整的课程思政教学体系。
四、课程思政实施效果考核
课程思政作为目前新颖的教学理念和方式，尚处于快速发展时间，在教学过程中由于缺乏成熟的考核形式和方法，考核内容广泛且难以考核，在实验教学中由于传统的实验教学方式为实验报告加理论考试，导致课程思政这一新型的教学理念和方式难以实施准确的考核评价。只有通过合理的考核评价才能对课程思政效果进行分析，根据考核评价的结果，教师可以发现学生在实验教学中的问题和不足，从而对思政教学的方式方法进行及时的反馈和调整，以便更好地帮助学生学习和提高教学效果。还可以进一步提高学生的思政学习的主动性和创造性，明确学习目标和努力方向[11]。本文通过总结不同生物工程专业实验课程建立的考核评价标准和要求，对实验课程思政教育的考核进行分析探索，为本专业实验课程思政教学的实施提供了参考。实验教学的考核，一般通过以下过程实施：（1）结合课程专业知识选取思政元素作为考核内容，一门课中可能包含多个思政元素，需要对课程思政元素结合实验教学内容进行分类，确定考核内容。例如在《生物化学实验》课程考试中设置中国维生素C生产打破国外价格垄断的作用、在《分子生物学实验》课程考试中，设置乙肝疫苗研发中国际合作的影响分析等方式，考查学生在学习过程中建立民族自信心的过程、科研无国界等世界观的树立等课程思政元素；（2）考核形式为笔试加课堂表现，笔试以主观题形式对学生的国家大政方针的学习情况和世界观进行考核，在潜移默化中达到对学生思政教学考查的目的。课堂表现不能以传统的学生操作和回答问题的积极性方式，应实施课堂翻转、问题讨论等教学模式，通过学生准备材料和讲授实验教学相关的思政元素的内容作为考核要素，分析学生对课程思政核心元素中的国家政策、施政方针、民族自豪感、奉献精神等内容的理解程度，考核学生能否给出逻辑清晰、层次明显的正确思考；（3）课程思政考核占比应按照不同课程，以专业实验教学内容考核为主，课程思政考核为辅的方式，思政考核分数设置在20%以内。（4）考核结果分析，课程思政的考核方式方法对教学来说虽然颇有难度，但考核内容和考核过程学生的接受程度远超过课程思政教学的接受度。因此，课程思政考核结果具有较高的可信度，通过学生的反馈，可以分析出课程思政的教学效果。 
五、生物工程专业实验教学中实施“课程思政”取得的成效
近几年，在生物工程专业实验教学过程中实施课程思政教学以来，目前生物工程专业开设的实验教学课程中均已融入思政教育，并初步形成思政教育体系。根据近三年421份有效调查问卷的调查显示，学生对课程思政的认知发生了明显的改变，由开始绝大部分学生不知如何区分课程思政和思政课程，到2023年6月底对课程思政比较理解和非常清楚的比例高达49.4%和23.2%，对课程思政的满意程度调查显示，82%的学生对实验课程中融入社会文化传统教育、科学素养、人生观、价值观、哲学思想等思政元素表示支持或认可。
新形势下，课程思政对高等教育的重要性愈发突出，南京工业大学生物工程专业在实验教学方面，虽然实验课程思政教学建设已初见成效，但课程思政的建仍然任重道远。通过本专业学生和任课教师的调查发现加强实验指导教师和学生的课程思政认同程度，仍然是目前思政教育最突出的难点。因此加强课程思政理念宣传，关注学生的思政教育接受度，尤其是结合学生思想特点和现实需求，设置有针对性的思政教学模式和思政案例，是目前本专业提高课程思政教学效果的最重要的教改方向。同时还应通过教学奖励、职称评定等文件政策的方式，让本专业教师产生开展课程思政的内驱力，构建长效思政教育建设的运行机制。同时建设课程思政的示范课程、打造课程思政经典案例、发挥优势课程的示范引领作用方能在课程思政建设方面取得进一步的成效。
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