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基于产学研合作的地方高校中药炮制课程教学改革模式的实现路径

顾晶晶1，葛笑兰1，王利利1，马 伟1，李 涛1*
（亳州学院中药学院 安徽亳州 236800）

摘要：当前中药炮制行业面临饮片质量参差不齐的挑战，急需培养专业人才以提升行业水平。地方高校应当以产业化为导向，建立产学研合作的培养模式，实现产业与教育的互动，全方位的服务于地方经济。亳州市自明清时期起便是中药药商云集的中药集散中心，素有“药都”之美誉。基于地理资源优势，本文以亳州学院中药学院为例，探讨了中药炮制课程教学模式的现状，分析了产学研合作教学模式在中药炮制人才培养中的重要作用，并深入探讨了基于产学研合作理念下中药炮制课程教学改革的实现路径，旨在提高中药炮制课程教学的质量，为培养高水平的中药炮制专业人才贡献力量。
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Implementation Paths of the Teaching Reform Model for Traditional Chinese Medicine Processing Courses in Local Universities Based on Industry-Academia-Research Collaboration

GU Jingjing1, GE Xiaolan1, WANG Lili1, MA Wei1, LI Tao1*
(1School of Traditional Chinese Medicine, Bozhou University, Bozhou Anhui 236800, China)

Abstract: The traditional Chinese medicine processing (TCM) industry currently faces challenges related to the inconsistent quality of herbal medicines, emphasizing the urgent need for specialized talent to elevate the industry’s standards. Local universities should adopt an industrialization-oriented approach by establishing industry-academia-research collaboration models to facilitate interaction between the industry and education, thus providing comprehensive support to the local economy. Bozhou has been a hub for TCM merchants since the Ming and Qing dynasties, earning it the reputation of “Medicine Capital” Leveraging its geographical resources, this paper uses Bozhou university’s school of traditional chinese medicine as a case study to examine the current status of teaching models for TCM processing courses. It analyzes the significant role of industry-academia-research collaboration in nurturing TCM processing talent and delves into the implementation path of curriculum teaching reform based on the concept of industry-academia-research collaboration. The aim is to enhance the quality of TCM processing course instruction and contribute to the cultivation of high-level TCM processing professionals.
Keywords: industry-academia-research collaboration; traditional chinese medicine processing; curriculum teaching reform; talent cultivation; implementation path

中药炮制作为中国传统医学的珍贵遗产，在维护人民健康和促进中药产业发展方面发挥着不可替代的作用[1]。然而，在现代化发展的浪潮下，中药炮制行业也面临着质量问题和人才需求的双重挑战。
首先，中药炮制行业的质量问题一直备受关注。传统的中药炮制工艺涉及复杂的制药过程，包括药材的质量纯度、选配、炮制方法、温度控制等多个环节，而这些因素都直接关系到中药的质量和疗效。然而，由于中药炮制技艺的传承和标准化程度不足，一些中药制品存在着参差不齐的质量问题，甚至出现安全隐患，损害了患者的利益和中药产业的声誉[2,3]。其次，中药炮制行业急需更多的专业人才，如高水平的质量控制专家，他们能够引入现代质量控制方法，确保产品一致性和安全性；还需要熟练的技师和工程师，他们不仅熟悉传统中药炮制技术，同时具备现代工艺和设备操作技能；更重要的是研发人才，他们在传统中药制备方式的基础上，研发新的制备工艺，提高产品的质量和疗效[4,5]。随着中药市场的扩大和多样化需求的增加，需要具备深厚中医药知识和现代制药技能的人才。然而，当前中药炮制领域的专业人才相对匮乏，这导致了行业内的技术含量不高、创新力不足等问题[6]。要满足未来中药市场的需求，迫切需要加强中药炮制人才的培养和引进。在面临这些挑战的背景下，产业化导向的中药炮制人才培养显得尤为关键。产业化导向的培养模式注重将理论知识与实际操作相结合，培养具备现代制药技能的中药炮制专业人才[7,8]。这种培养模式将有助于提高中药炮制行业的标准化水平和质量控制能力，推动中药产业的升级和发展。
总之，中药炮制行业的质量问题需要通过培养高素质的专业人才来解决。这些人才需要具备现代质量控制技术、炮制技术和研发能力，以满足行业的质量要求，并推动中药炮制行业向前发展。因此，学校教育和行业需要合作培养符合需求的中药炮制专业人才。通过产业化导向的培养机制，促进中药炮制行业的可持续发展，为传统中医药的传承和创新提供坚实的基础。

1 中药炮制课程教学模式的现状

中药炮制技术被列为我国首批非物质文化遗产项目之一，具有深厚的历史和文化背景[9]。中药炮制学作为中药炮制技术的重要组成部分，在中药学专业中扮演着至关重要的角色，是一门注重实践性的必修课程[10]。这门课程不仅涉及到中药的炮制方法，还直接关系到中药疗效的质量和安全。因此，中药炮制学在中药学专业的课程设置中具有极为重要的地位。随着社会的不断发展和进步，教育方法也在不断演进和更新。然而，在传统的课堂教学中，仅仅通过教师的口头讲解和图像展示，学生只能了解到某种中药的功效和炮制方法，而对于更广泛的主题，如中药材的采集、鉴定、饮片的制备、炮制过程以及市场供应等，了解不足，这种情况对中药炮制学的教学质量产生了负面影响[11,12]。因此，我们需要不断改革中药炮制课程的教学方法，以确保学生能够全面了解中药的制备过程，从而提高他们的专业素养和实践能力。这包括更多的实际操作和实地考察，以及更广泛的产业参与，以便学生能够更全面地理解和掌握中药炮制技术及其相关领域。这将有助于提高中药炮制学的教学质量，使学生更好地为中药产业做出贡献。

2 产学研合作教学模式在中药炮制人才培养中的作用

产学研合作教学模式在中药炮制教学人才培养中扮演着至关重要的角色，它融合了产业界、学术界和科研界的力量，为培养中药炮制领域的人才提供了宝贵机会和全面支持[13,14]。首先，产学研合作教学模式促进了实践与理论的有机结合。中药炮制技术是一门需要深厚理论知识和实际技能的课程，而这一模式使学生能够在学习中不仅仅获取书本知识，还可以亲身参与产业实践。通过与制药公司、药材生产企业等产业界伙伴的合作，学生可以了解实际生产流程、质量控制标准和市场需求。这种实践经验使他们的学习更加有深度和广度，使理论知识得以贴近实际应用。其次，产学研合作模式拓宽了学生的职业视野，而传统的中药炮制教学可能局限于学术的理论观点和实验室环境，这一模式打破了这种局限，学生有机会与产业界的专业人士合作，了解行业的最新发展趋势和市场机会。这不仅为他们的职业发展提供了更多选择，还培养了跨界合作和解决复杂问题的能力。此外，产学研合作教学模式加强了学术界与产业界之间的协作。教育机构和企业可以共同制定课程内容，确保培养出的学生具备产业所需的技能和知识。这也促进了科研成果的转化，有助于中药炮制领域的创新和发展。最后，产学研合作教学模式有助于提高中药炮制教育的质量。学生不仅获得了理论知识，还具备了实际操作技能，这使他们更有竞争力，更容易就业。同时，产业领域的导师可以提供实际案例和问题，使教学更具针对性，更贴近实际需求。综上所述，产学研合作教学模式在中药炮制教学人才培养中扮演着关键的角色，它提供了全面的教育体验，培养了具备理论和实践能力的专业人才，推动了中药炮制领域的创新和可持续发展。这种模式不仅造福学生，也为整个中药炮制行业带来了更多的机会和潜力。

3 基于产学研结合理念的中药炮制课程教学改革的实现路径

亳州学院中药学院作为二本药学院的新星，在中药炮制课程的教学改革模式方面正积极努力探索实现路径（图1），致力于培养优秀的中药炮制专业人才，以适应现代中药产业的需求。
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图1 产学研结合理念下的中药炮制课程教学改革的实现路径

3.1明确人才培养目标，制定教学计划与策略
按照服务于地方经济的高校办学定位和培养具备应用型和创新型的人才要求，立足于企业对中药炮制人才知识体系和创新实践能力方面的需求，借鉴兄弟院校相同课程培养目标和本校师生的建议，制定了中药炮制课程的人才培养目标[15]。中药炮制课程的培养目标旨在于培养具备扎实的中药学知识，理解中药材的性味归经和功效，掌握中药炮制的基本技能，包括选材、配伍、炮制方法等，以及具备严谨的操作技能，确保中药炮制的质量和安全，能够创造性地开展中药炮制研究工作，或者能将科研成果及创业灵感转化为中药学相关产品、服务创新型中药学人才。为了达到上述培养目标，教师需要制定相应的教学计划与适宜的教学策略。教学计划应包括课程设置、教材选用、教学进度安排等内容。中药炮制课程由理论与实践两个部分构成，理论部分包括中药学基础知识和基本原理，实践部分则包括中药炮制的基本操作技能和判断的标准。在课程设置上，需要明确各个知识点的重要性和先后顺序，以确保学生逐步掌握相关知识和技能。教学策略应根据中药炮制的特点和学生对基础知识和原理的掌握实际情况进行设计。可以采用教案案例化、案例化多样化以及案例可操作化等多种教学方法，以培养学生的综合能力。此外，还应注重教学资源的建设，提供适当的实验室设施和中药材供应，以支持学生的实践演练。总之，建立明确的中药炮制课程人才培养目标，制定教学计划与教学策略是培养优秀中医药人才的重要保障。只有通过系统的教育体系和科学的教学方法，才能培养出具备扎实中药学知识和炮制技能的中医药专业人才，为中医药事业的发展持续注入新鲜血液。
3.2公布教学计划策略，融入产学研合作理念
在课程开始前，教师需要将中药炮制课程的整体教学计划以及每个设计单元的计划通过“学习通”或“雨课堂”等网络教学平台发布给学生，并布置任务[16]。课前，学生明确课程的学习要求，课中，根据教学计划的重难点进行课程学习。教学计划还应强调产学研合作的理念，鼓励学生将所学知识应用于实际中药炮制工作中。教学计划应明确课程内容，除了传授基础中药学知识外，最新的产业动态和研究成果也可以适时地引入，让学生了解中药炮制领域的前沿问题和趋势。此外，邀请行业专家参与教学，分享他们的实践经验，促进学术与实践的结合。为了融入产学研合作的理念，可以采用案例分析、实验教学、研讨会等教学方法，让学生参与真实的中药炮制项目和研究工作，培养他们的实际操作能力和分析、解决问题的能力。同时，要鼓励学生主动参与企业实践和科研项目，更好的将理论知识运用到实际工作中。
3.3课堂讨论专家点评，线上线下混合式教学
首先，课堂讨论是中药炮制教学的重要组成部分。在课堂上，教师将引导学生共同探讨中药炮制的理论知识和实践技巧。通过提出问题、分析案例、展示实验结果等方式，学生将积极参与讨论，深化对中药炮制的理解。课堂讨论可以促进学生之间的互动和思维碰撞，培养团队合作和沟通能力。其次，学生可以通过在线平台获取各种中药炮制的视频教程、文献资料、案例分析等资源。这些资源不仅可以帮助学生在课堂外深化学习，还能够满足不同学习风格的学生需求，提供更多的学习机会。同时，专家现场点评将增强教学的实际性。我们将邀请中药炮制领域的专家参与教学过程，为学生提供现场指导和点评。学生可以亲身经历中药炮制的每个环节，专家的点评将帮助他们发现问题、改进技术，提高中药炮制的质量和安全性。线上线下的教学融合将使教学更加灵活，提高学习的效果。
3.4分阶段渐进式实践，最大化产学研的效益
传统的中药炮制实践教学主要是验证型实验，而综合型和设计型实验安排较少，这些实验的设置未能充分让学生对所学内容进行深入的实际应用，学生的积极性不高，不利于培养学生的思考和创新能力。基于培养具备扎实中药学知识和炮制技能的中医药专业人才这一出发点，亳州学院中药学院教研室设计实施分阶段渐进式（验证型实验，野外实习、企业和康美药材市场见习，综合型实验，校企合作基地实训，设计型实验）的实践教学模式，如表1所示。验证型实验，依托亳州学院中药学院实验中心，培养学生的基本操作技能，将理论知识融入实践操作中。野外见习项目依托马鬃岭和辉山野外实习基地，在此过程中，学生掌握药用植物、采集和制作植物标本的基本流程，间接的了解中药材通过炮制前后疗效的变化，按照教学目的分组学习和讨论，并通过查阅《中国高等植物图鉴》及中国高等植物科属检索表等工具书，学生能够准确判断植物属于何科，属名和种[17]。企业、药材市场见习项目，依托校企合作基地（华佗国药有限公司、长征饮片厂等），由于学生对重要炮制的流水线生产模式并不清楚，且实验室实验操作与企业流水线的生产差异非常大，为了避免学生闭门造车，所以让学生在理论和验证性实验结束后，到企业进行为期一周见习活动，切身感受中药炮制的流程。综合性实验项目，在学生掌握基本技能的基础上和了解企业生产线的流程后，初步培养学生的科研实践能力。校企合作基地实训项目，依托校内、外校企合作基地，学生将所学理论知识和基本技能应用到模拟的实际生产中，并在生产实践中得到强化和提升。设计型实验项目，依托校内导师科研实验室和产学研合作平台，激发学生对科研的求知探索欲和创新能力。例如从设计型实验“不同切制规格对浸出物含量的探究”选题出发，教师可以先向学生讲解设计原理和思路，启发学生根据野外、康美药材大市场和企业见习的调研结果，了解党参，甘草和茯苓等药材饮片都有哪些规格，立足于实际情况开展设计型实验，鼓励学生查阅文献，设计实验方案，通过不同切制规格对浸出物含量的研究，引导学生从数据分析中得出浸出物的含量与切制规格之间的相关性，从而在问题导向-实验探究-分析和解决问题过程中升华学生的深入思考能力，培养学生的创新意识，如图2所示。

表1  分阶段渐进式实验项目设计方案

	项目序号
	项目名称
	培养目标
	项目类型

	实验项目一
	清炒法：王不留行（炒黄）；山楂（炒焦）；槐花（炒炭）
	掌握炒黄、炒焦、炒炭的基本方法和质量标准；掌握三种炒法的不同火候，炒后药性的变化。
	验证型实验

	实验项目二
	加固体辅料炒法和炙法
	掌握固体或液体不同辅料的炮制方法。
	验证型实验

	实验项目三
	野外、药材大市场和企业生产线见习
	初步掌握观察、采集、处理和保存生物标本的基本方法；了解饮片厂的设计，生产中净制、切制、炮炙及贮藏保管等方面的基本知识
	见习

	实验项目四
	蒸煮火单法：蒸法（何首乌）、煮法（川乌）、火单法（苦杏仁）
	掌握通过蒸发、煮法和火单法炮制一些有毒副作用的中药材，改变药效，扩大用药范围。
	综合型实验

	实验项目五
	校企合作基地实训
	熟悉中药饮片生产过程、中药检验及质量评价的基本理论和基础知识；熟悉从事中药生产工作应具备的基本能力。
	实训

	实验项目六
	不同切制规格对浸出物含量的探究
	培养学生的科学思维，提高知识运用好人创新等多方面能力。
	设计型实验


	实验项目七
	不同炮制方法对挥发油含量的探究
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图2 产学研理念下的中药炮制设计型实验教学模式
3.5过程性多元化评价，反哺产学研融合教学
在产学研合作融合教学模式中，过程性多元化评价体系是一种关键性工具，用于衡量教学质量、学生表现和合作效果。过程性多元化评价体系最终呈现的是学生的学习效果评价和教师的教学效果评价。
学生的学习效果多元评价一方面应包括平时成绩（课堂练习，测试，野外、药材大市场和企业生产线见习）、实验成绩（实验设计，实验报告）和校企合作基地实训成绩（实训报告），其中平时成绩进一步地体现了教师课堂教学效果，教师反思教学手段，更好的指导教学改革；综合型和设计型实验成绩体现学生在炮制理论和实践学习过程中的科研思维，以学促研，反哺产学研融合教学的效果；校企合作基地实训成绩主要是学生在企业实践中，通过模拟企业流水线生产，形成的评价，这一过程促使学生学以致用，知行合一。
过程性多元化的考核方式，学生自身的优势和短板在实验操作过程和实训考核得到充分发挥和暴露。如在综合实验和设计实验部分，一些学生理论与实践未能有机的结合，导致最后呈现的实验结果不是很理想。中药学教研室对学生的平时成绩均较高，在后续的改革中，将进行调整，鼓励与强行并进，在教学中进一步引导鼓励学生深入思考，在专业知识基础上大胆探索、尝试。

4 结论

产学研合作模式在中药炮制人才培养中的作用和改革的重要性不可忽视。这一合作模式不仅提高了学生的实际操作技能，还培养了他们的创新思维和解决问题的能力。同时，它也有助于中药炮制行业的发展，满足了市场对高水平中药炮制专业人才的需求。为了进一步推动产学研合作教育模式的发展和完善，我们提出以下建议：建立更紧密的产业界合作：学校应积极与中药企业建立合作关系，确保学生能够参与实际项目并接触最新的行业技术和设备。这可以通过签署合作协议、共建实验室等方式实现。邀请更多的行业内专家和学者参与教学，定期举办学术研讨会和讲座，为学生提供与行业前沿知识交流的机会。鼓励学生参与教师科研项目或主动申请学生的创新创业科研训练项目，增加科学研究的机会。鼓励兄弟院校之间分享成功的产学研合作经验，形成良性竞争和共同进步的氛围。综上所述，产学研合作教育模式对中药炮制人才培养和行业发展具有巨大的潜力和重要性。通过不断完善和发展这一模式，我们可以培养出更多高水平的中药炮制专业人才，提升中药炮制行业的竞争力，同时也为学校的教育使命的实现贡献更多力量。
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