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摘要： 为了确保实验室的健康运行和各项实验任务高质量圆满完成，杜绝及防范实验室事故发生。在总结分析生物技术实验室隐患风险的基础上，查阅大量文献资料及兄弟院校同类实验室管理经验基础上，提出了较为详细的新农科背景下实验教学安全优化措施。以期杜绝不安全事故发生，保障实验教学高效开展和人才培养质量尤其是实验操作技能稳步提高。
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近年来，各地高校实验室事故频发，轻者影响正常教学秩序，重者造成设备毁坏、财产损失，更严重的事故常导致人员伤亡，给国家和学校造成重大损失，对社会产生不良影响，由此可见实验室的安全问题非常重要，实验室的安全管理应得到全社会的重视。
实验教学对培养合格的高质量人才具有重要的作用，是完成教学任务的必要环节，是大学生扎实掌握专业技能的重要途径之一。我校园艺植物生物技术实验室总面积约90平方米，常规仪器主要有台式电脑及打印系统、人工自动气候箱、多种型号高速离心机、电浴锅、多种型号电冰箱和超低温冷冻冰箱、高压灭菌锅、萃取及凝胶成像系统、电泳仪、PCR仪、植物培养箱（室）、分子杂交仪、自动核酸蛋白分离层析仪、超纯水制备系统、、无菌操作系统、、、、、、等。每年承担着园艺植物生物技术、组织培养、基因工程、分子生物学、细胞生物学、分子生物学等课程将近80多个试验项目的实验教学和20名专业课教师指导的100余名本科毕业设计毕业实验实习任务，各类专项课题的科研实验任务，年完成实验人时数高达150000以上。实验高峰期的仪器使用率满负荷运行，有的设备超负荷运转，因此，做好实验室安全工作尤其重要。
1 加强实验室安全管理及安全教育工作的重要性
1.1要充分认识到实验室安全工作的重要性
每个实验室都承担着不同课程、不同层次的人才培养任务，或者肩负着各自研究项目，各具特色的实验课题任务。都需要进一步树立安全意识，增强责任感和使命感，提高全局站位，深刻认识实验室安全工作的极端重要性。
重视实验室安全教育工作是完成试验任务的前提，因为实验室安全教育是保障教学质量的基础环节，涉及面较广，参与的人员多，要求实验室利用率相对较高，运转时间长，保障实验室安全运行、加强实验室安全教育需要全员重视、全面保障、全程跟踪，强化师生安全意识，大力普及安全常识教育，提高师生安全技能，深化和创新安全教育形式，使实验室安全教育体现在“每时每刻”，达到“教育学生、督促教师、影响社会”之目的。要把实验室安全教育与日常安全教育紧密融合在一起，做到安全教育不放松，安全检查常进行，安全评比常开展，营造天天讲安全、人人讲安全的良好氛围。
1.2充分认识实验室安全建设的复杂性、艰巨性
学校实验室是开展实验教学和科学研究的固定场所，也是提高学生动手能力的有效途径，实验种类多、体量大、任务重，安全隐患分布广，诸如危险化学物品、辐射、生物、机械、电气、特种设备、易制毒制爆材料等，重大危险源和人员相对集中，安全风险具有累加效应。
1.3强化安全红线意识
要把实验室安全摆在各项教学工作的首位，把实验室安全作为不可逾越的红线，牢固树立安全发展理念，弘扬生命至上、安全第一的思想，坚决克服麻痹大意和侥幸心理，抓源头、抓关键、抓瓶颈，要常抓不懈，做到检查要到位、摸底要清楚、责任要明确、管理要讲实，全员要重视，切实解决实验室安全薄弱环节和突出矛盾，及时防范化解遏制实验室安全隐患与风险，牢牢掌握实验室安全的主动权，保障实验教学正常健康运行。
2 生物技术实验室不安全因素分析
生物技术实验室不安全因素主要有：生物危害、化学危害、物理危害、安全危害、设备与仪器风险、环境条件风险、标准物质与试剂风险、人员行为风险等。
2.1生物危害 主要来自微生物、病毒和有毒物质的风险，这些物质可能是用于实验的材料，试剂、引物等，主要通过实验取材、试剂配制、实验室操作、设备或废弃物传播，外溢，对外界环境、人员健康构成威胁。
2.2化学危害 涉及接触皮肤、衣物或吸入有毒化学物质，如腐蚀性、易燃、易爆或致癌物质，这些物质可能对人体造成严重伤害。
3.3物理危害 包括实验室内的火灾、爆炸、电击、辐射等风险，这些可能导致人身伤害或财产损失。
2.4设备与仪器风险 主要包括高压设备、自动化设备、通风设备、加热设备等，如仪器放置或使用不当；缺乏校准、安检不规范等，常常会导致实验结果不准确、操作人员受伤或事故发生。
2.5安全危害 由于实验操作不当、装备不安全或个人疏忽导致的仪器损坏、生命危险和安全隐患。
2.6环境条件风险 如温度、湿度控制不当，墙壁脱落，地面不平，实验物品与试剂混存混放，实验材料及杂物乱放等，这些环境因素可能会交叉污染，影响实验结果准确性或引起物理伤害。人员行为风险涉及到人员的素质及安全意识、卫生习惯、健康问题、实验操作熟练程度和要领规范理念强弱等。 
3 完善实验室安全管理所采取的关键措施
3.1明确责任，实行院、系、教研室、实验室四级管理责任制，以教研室、实验室管理为主，层层把关，责任到人。
3.2制定实验室安全守则，并悬挂在实验室重要位置。并且制作精美的电子、纸质两种版本的生物技术实验室安全宣传册，分发给每位参与该实验室相关实验的学生、教师，营造重视安全，宣讲安全的浓厚氛围。
3.3实验前实验教师要对实验仪器进行全面检查，确保处于安全正常状态，杜绝带病运行和使用，实验教师要做预备实验，对实验仪器状态、实验步骤、实验药品的性质、特点、实验操作方法、实验结果、实验可能出现的故障等要充分了解，做到心中有数。
3.4实验期间要多次提示或强调实验步骤及操作要领及安全注意事项，认真指导、查看实验进程。
3.5规范做好三废处理，避免对环境和人体造成危害
3.5.1 对有毒有害气体及时按规定标准排除或收集处理，保持实验室内空气流通和清新，实验期间严格做好实验室的通风换气和环境卫生。
3.5.2 严禁将可污染环境的高浓度实验废液倒入下水道，应集中在废液收集容器内后按照相关规定处理。
3.5.3 重金属盐溶液及不宜倒入废液桶的液体，单独回收存贮或销毁。
3.5.4 供试生物原材料尤其是涉及转基因材料、毒性较强的微生物材料、特殊或专用菌种材料等均有相应警告标志，严格执行持证上岗标准操作，严防外溢与扩散，确保生物安全和环境安全。
3.6 抓好基础环节，确保实验室安全
3.6.1抓好用电安全基础环节，首先是用电设备功率匹配且留有一定的余地，确保配套合适的电线型号、材质与横截面积、额定电压、电流、电容量、电功率等，任何时候都不会出现小马拉大车超负荷用电现象；其次，用电线路、安装开关、插头、插座等均有固定位置，杜绝飞线用电、充电、严禁使用非固定插头、插座。
3.6.2 抓好化学药品使用安全基础环节，从计划购买到运输、入库、存放、领用、废液回收销毁，层层把关，确保化学药品使用安全。严禁酸、碱性物品混放，严禁强氧化剂、强还原剂混放，对剧毒药品，实行双人双锁严格管理制度。
3.6.3 遵循实验室操作规程，在进行实验操作前，必须详细了解实验操作的规程和步骤，确保操作正确无误。严格按照实验室的操作规程进行实验，不得擅自更改或省略实验步骤。 
3 .6.4 注意实验室卫生，始终保持实验室干净整洁，实验室内、外不堆放杂物。实验结束后，及时清理实验台面和设备，避免实验物质残留或泄漏。  
3.7 使用实验室设备注意事项，在使用实验室设备时，应先仔细阅读（讲解）设备的使用说明书及其注意事项，并按照说明书的要求正确操作。使用完毕后，应及时关闭设备电源，并将设备恢复到初始状态。
4 结论、体会和建议
4.1 实验室安全事关全局，需要全员重视和参与，从开学准备到放假期间的相关实验均应全过程监管，要常态化检查，发现隐患或风险要及时整改、消除，保障实验室健康运行。
4.2 分工要明确，责任要到人，实行闭环管理，奖罚分明。
4.3 实践一再证明，只有实验室运行安全，才能实现整体教学环节的完美与顺利。“课堂学识，实验练技，实习塑能，实践增才，全面成长成才”充分表明实验是学子理论与技能相结合的桥梁，完成实验是最基础的教学环节，彰显了培养合格人才过程中实验教学的重要性和必要性。
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