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内容提要：
本文主要论述了草图的地位与作用。草图的地位至少应该相当于估量、估算，甚至应该超过估量、估算的地位，草图是表象的直接建构与训练的外在形式；草图的作用十分重要，既是探究与训练的快捷方式，又是及时大量纠正表象错误的重要手段。草图与精图不应偏废。
当我们的教学越来越精致的时候，要求学生的画图也越来越严谨。近些年，草图似乎被排挤出探究与训练的大门。然而，画草图，会画草图，画好草图，对于学生建立正确的空间观念，纠正错误的空间观念，学习几何学，有着十分重要的意义和作用。
我们经常遇到这样的情况，有些学生，使用标准工具，按照标准程序，画出的垂直不垂直，画出的平行不平行，他们却不自知，没觉得不平行，也没觉得不垂直，甚至没有偷懒的学生用直尺画的准确。为什么工具标准、程序标准，却画不出标准图呢？为什么他们不晓得呢？根本原因在于，他们心中压根就没有准确的垂直与平行图式（概念与形象的结合体）。还有的学生，用量角器画30度角，结果画成了150度。过度地依赖工具，依赖程序，反而使学生心中的图变得模糊。
古人画竹，须先胸有成竹，笔下才能画出好竹。如何让小学生胸有成图，制作、触摸、分解、组合、观察、画精确图、画草图等等，都是建构胸中之图的重要途径。画图包括精图与草图，应相互促进，相得益彰，相互补充，坚持精图与草图两条腿走路，两手抓，两手都要硬。因为画草图有它特别的意义，并且被特别地忽视，所以本文专门讨论画草图的相关话题。
提起画草图，人们自然要担心，这样会不会形成学生不精细、不准确的坏习惯，影响正确作图的技能呢？这个担心也是本文后面要回答的问题。我领学生画草图已经有几年了，学生的几何知识与技能、操作等方面的成绩，有很好的表现。下面想从画草图的心理机制、作用、与精确图的关系、与动手操作的关系等几方面，谈谈自己的训练体会。
一、草图的地位
草图的数学地位应该是比较高的，至少要比目前的被忽视应该高许多。至于应该处于一个什么样的位置，我从下面两个方面加以论述。
1．草图应该与估算、估量处于同一层次的地位
在现行的小学数学课程标准里，及在小学数学教材里，估算被赋于非常高的数学地位。虽然课时没有精算那么多，但每一部分的计算教学中都安排了估算的内容。估算贯穿了整个小学数学的知识体系，贯穿了整个小学数学教材的体系。估算的训练，主要用来培养学生的数感。其实，在我的理解来说，所谓数感，不只是数的感觉，我认为应该是数学的感觉。而所谓感觉也并非心理学上的比感知更低一层级的感受，这里说到的感觉，应该是一种复杂的知识建构。这种感觉至少应该包括对数的感觉，对量的感觉，对图的感觉等等。这就引出了度量的精确训练与模糊训练，我们用工具度量长度、时间、角度等是精量，用估的办法就是估量。估量更能体现出学生对度量的心理建构状态。
同样的道理，在作图领域里，草图是与精确图相对应的。利用工具按照标准程序画出的图姑且叫精图，那么，仅依纸笔画出的大致准确的徒手图，即是草图。如果我们将精算、精量、精图看作是一类的话，这类是小学数学中重点进行教学与训练的主要目标。那么，草图应与估算、估量做为另一类，就是小学数学教学与训练的辅助目标，而且是重要的辅助目标。新课程与新教材，对估算给予了高度的重视。因此，我们也要给予估量与草图以足够的重视。至少，我们应该将估算、估量与草图看成同一个层次的，是同样重要的，在小学数学中有着同样重要的地位。
2．草图即心图
草图就是心图。胸中有什么图，笔下就可以画出什么图。笔下画出正确的草图，胸中就可以形成更为完美的心图。因为不需工具，没有标准程序，所以在草图与心图之间，最为直接，转换最为快捷。以心图画出草图，以草图建构心图，因为如此直接与快捷的方式，成为教学与训练最有价值的方式之一。我经常强调一个观点，训练的最高境界是什么？就是以最直接的途径，最简单的方式，建构学生最强悍的能力。画草图，正是达到了这样的一个训练的境界。
精确图的画法主要依靠了两个条件，一是规范的作图工具，如尺规。二是正确的作图程序。而草图的画法只有一个，即心里的图。我称之为心图，认知心理学应该是称之为表象。作图工具与作图程序的正确与否，决定了精确图的对错；而草图的正确与否，只取决于心图的正误。因此，我们也可以这样说，画草图的心理本质与心理机制，就是画心图。
例如，学生学习了垂直，认识了两条垂线夹角是90度，并具有90度的表象，也具有不同方向变式垂直的形象。那么，学生就可以把心中的垂直的心图画出来。画出来的草图越接近精确图，说明学生的心图越正确，草图越远离精确图，说明学生心中的心图变异越严重。因此，我们可以从学生的草图上直接看到学生的心图。
二、草图的作用
我领学生画了几年的草图，深觉作用明显。
1．高效、快捷、容易的训练形式，有利于中差生学习几何
如果能够达到同样的教学与训练效果，那么简单快捷的形式是教学与训练最需要的，画草图正是具备了高效快捷的特点。事实证明，画草图与画精确图所建构起来的图式（形象与概念的结合体）具备几乎同样完美的特点。原因很简单，人的记忆会变形，草图会随着记忆的不断深化，会变得完美。而草图的直接与高效，是精图所无法企及的。从画图的难度来看，草图的难度要远远小于精图。我们经常发现，一些中差生，费了九牛二虎之力，画出的精图是错了，因为心中无图。而画草图便容易多了，可以随老师画，可以随同学画，即使中差生画错了，也容易得到纠正。画草图，是帮助中差生学几何的好办法。我经常在画精图前及画精图后，训练学生大量地画草图。精图前的草图，用于初步建立形象，精图后的草图，用于巩固精图的成果。所以能够在短时间内大量地完成草图，就是因为画草图直接快捷，从而达到一个训练的较高的境界。
2．及时、快速、大量地纠正心图的错误
草图是心图的直接表现。在大量的草图训练中，学生的心图会表现得一览无余。大量学生心中的错误图式也就同样被一览无余地表现出来。草图的错误，说明学生形成的表象是不正确的。错误的表象是要通过正确表象的建立程序来纠正的。就如前面举的垂直的例子。如果画横平竖直的垂直草图，学生能够画对，一定要画几种垂线倾斜的草图。要是学生没有画对，就说明他们或者对垂直表象掌握不好，或者对90度角的表象印象不准。要弄清情况，再进行有针对性的训练。斜放的直角三角形、等腰三角形等也可以采用这样的办法。
检查草图的准确性，可以有多种办法。老师巡视、同学互检、学生自检等，尤其是学生自检的方法，可以用精确工具自检草图，有助于学生纠正草图错误，形成正确表象。
3．画草图有助于建立、巩固空间观念，有助于图形思维
在这一点上，我体会较深的是教学立方体的时候。当我带领学生用12笔快速画出长方体、正方体的草图时，学生看着自己画出的立方体，一片惊叹。他们惊叹于自己笔下的表现力，自己的成就感，惊叹于平面的几笔竟然表现出了立体的形象。在不断的、大量的草图训练中，学生的空间观念，空间思维，会有一个巨大的变化，巨大的发展。
4．突破了标准工具与标准程序的局限性
画草图不光具备直接快速的特点，还能够避免标准工具与标准程序的局限性，从而轻易地建立心图，表现心图。比如圆柱与圆锥的平面图，其圆面不是正圆，画草图好于画精图。再比如，画一些复杂的立体图，组合图，其中的角度、长度非常复杂，画草图便显得十分简单。
在时间上，经常需要快速画图，草图适合了；
在数量上，经常需要大量画图，草图适合了；
在难度上，有时需要模糊画图，草图适合了……
三、草图与精图的关系
草图与精图，各有特点，各有作用，相互补充，想到不可替代。
1．草图与精图的特点
草图的优点是：直接、快速、容易，能够在短时间内，即使是中差生，也能完成大量的任务，对于全员建构空间观念的初步形象与整体形象，有着不可替代的作用。
草图的缺点是：不精确，容易忽视细节。
精图的优秀是：精确，细节准确无误。对于建构空间观念的准确性、精确性，对于结合在图形上的概念的体现，无论内涵或者外延，都具有经得起推敲的细节与精准度。
精图的缺点是：间接、费时、困难，不容易在短时间内被大量训练，特别是中差生，费了半天劲，结果可能还画错了。
2．草图与精图的关系
正是由于上述各自具备的特点，我们可以充分利用草图，快速而大量的训练，来补充精图训练不足、难度较大的缺点。反过来，我们可以充分利用精图，用心地画图，画精细的图，来弥补草图的粗略与细节不足的缺陷。
3．草图不是草
训练学生画草图，是画图训练，而不是画草训练。画出来的是图，而不是草。所以，草图的训练也要越来越精。对画草图的要求，需要逐步地提高。比如，画直线要越来越直，最后达到几乎与直尺画出的线无异；徒手画几厘米的线段，能够不差分毫；画圆要越来越圆，越来越美；画垂直与平行，要越来发挥经得起工具的检验；画出的角度，也要越来越接近准确的度数……
画草图的训练，绝不能越来越草，而是要越来越精。在确保快速、直接的前提下，草图要逐步向精图发展。在学生不借助标准工具、标准程序的情况下，能够把草图画得如精图一般，学生的空间观念与空间思维自然就达到了一个极高的水平。
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