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1. 研究背景
[bookmark: OLE_LINK196][bookmark: OLE_LINK197]2017年7月，国务院办公厅发布了关于深化医教协同，进一步推进医学教育改革与发展的意见。该意见为推进中国健康建设，贯彻中国共产党的教育方针，以及卫生与健康工作方针，把医学教育和人才培养摆在卫生与健康事业优先发展的战略地位。该意见遵循医学人才成长规律和教育规律，立足我国国情，借鉴国际教学经验，创新医学教育体制机制。该意见以提高医学教学质量为核心，建立健全适应行业特点的医学人才培养制度。该意见为培养更多合格的医疗专业人士，从而改善公共医疗，提高医学生解决临床实际问题的能力，鼓励探索开展医学教学改革[1,2]。
传统考试模式主要采取期末闭卷考试，缺乏形成性评价和考核[3]。其弊端在于，大多数学生平时不认真学习，为了应付考试在考试月死背书本知识，导致学生知识掌握不牢固，影响医学生的教学质量[4]。医学生的教学质量得不到保障，那将影响整个医疗界的医疗水平[5]。为响应国家医学教学改革的号召，亦为提高医学生的教学质量，我们对2016级眼视光专业学生进行无纸化考试改革。
2. 研究内容
2.1  研究对象
川北医学院2016级眼视光专业全体学生（共37人）。
2.2  研究方法
《医学微生物学和免疫学》学科成绩包括：期末闭卷考试占60%，平时无纸化考试成占40%。每学习完5-8章，对学生进行一次无纸化考试。考试题型为单项选择题，每题0.5分，共20题10分。本门学科共进行4次无纸化考试，合计40分。考察知识涵盖所学章节的重难点内容及掌握内容。
2.3  统计方法：标准差
标准差公式：[image: formula]
公式描述：数值X₁,X₂,X₃,......Xn（皆为实数），其平均值（算术平均值）为μ。公式意义：所有数减去其平均值的平方和，所得结果除以该组数之个数（或个数减一，即变异数），再把所得值开根号，所得之数就是这组数据的标准差。
3. 研究结果
与2015级眼视光专业比较，2016级学生成绩较2015级好。2016级学生低分段（70分以下）无一人，2015级低分段学生19人。2015级学生成绩大多集中在70-80分之间,该分数段共17人，2016级学生成绩大多集中在80-90分之间，该分数段共23人。2015级学生90分以上无一人，2016级90分以上7人（详见表1、图1）。
2015级与2016级学生人数相差不大，2015级41人，2016级37人。2015级最高分87分，最低分44分，平均分68.85分。2016级最高分92分，比2015级高出5分，最低分74分，比2015级高出30分，平均分84.16分，比2015级高出15.31分。2015级90分以上无一人，2016级90分以上7人。2015级不及格人数6人，2016级无一人不及格（详见表2）。

[bookmark: OLE_LINK245][bookmark: OLE_LINK246]表1  2016级、2015级眼视光同学的期末总评成绩分数段分布情况
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	40-
	45-
	50-
	55-
	60-
	65-
	70-
	75-
	80-
	85-
	90-
	95-

	2016级学生数
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	6
	11
	12
	7
	0

	2015级学生数
	1
	0
	4
	1
	6
	7
	10
	7
	4
	1
	0
	0


   
表2   2016级、2015级眼视光同学的期末总评成绩分析
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	总人数
	最高分
	最低分
	平均分
	90以上
	不及格人数
	标准差

	2016级
	37人
	92
	74
	84.16
	7人
	0人
	4.54

	2015级
	41人
	87
	44
	68.85
	0人
	6人
	9.985
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图1  学生成绩分布直方图：横轴表示学生分数段，纵轴表示学生人数；左侧为2016级学生成绩直方图，右侧为2015级学生直方图。
4. 讨论
2015级眼视光专业学生的《医学微生物学和免疫学》成绩总体欠佳，不及格人数较多，且分数多集中在60-79分数段，说明大多数学生对重要知识掌握不牢。分析情况如下：1. 本门课涉及《医学微生物学》和《医学免疫学》两个学科内容，学时相对较少，知识点多且细，所学内容易混淆，学生学习起来难度大，如若学生认真学习的话，也是能够掌握的。2. 传统的考试模式是期末考试成绩一锤定音，其弊端在于学生平时看书学习的较少，考试月时熬夜背诵，这种状态下学习效果欠佳，导致期末考试成绩不理想。加之考试月需要考试的科目较多，分摊在每门课复习的时间较少，这可能也是学生知识掌握不牢的一个因素。
综合分析2015级眼视光专业的学生存在的问题，对2016级的学生，我们在教学上进行了一系列改革。首先进行考核方式改革。2016级的成绩不再仅是期末闭卷考试成绩，包括平时无纸化考试成绩和期末闭卷考试成绩，平时成绩占40%，期末成绩占60%。学生平时如果不认真学习的话，期末就容易挂科，这就促使学生平时认真学习。学生平时学习加上期末复习，对知识的掌握更牢固。
其次进行考试方式改革。平时考试主要以单项选择题的方式考查，南琼无纸化考试系统考试。采用无纸化考试，教师不用批改试卷，即使进行了4次考试，也不会增加教师的批改工作量。教师可以从平时考试学生的答题情况，了解学生对知识点的把握程度。对大多数同学未掌握的知识点，教师在课堂上或课后与学生沟通、讲解，便于学生对知识点掌握牢固。还可对学生进行形成性评价，提高教学质量。
在授课教师不变、学生生源不变的条件下，比较2015级与2016级学生的成绩，2016级的最高分、最低分、平均分等成绩均高于2015级。2015级的标准差为9.985，2016级的标准差为4.54，2015级的标准差较2016的大，提示2015级学生成绩大部分分值和其平均值之间差异较大。2016级眼视光专业同学的《医学微生物学和免疫学》成绩明显比2015级好，说明本次教学改革是成功的，本专业采用的成绩评定办法和考试方式可以进一步推广应用到其他学科、其他年级、其他专业。
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